diakok szamara

arok és

4

I 4

Utmutato tan

L4

19
o NONOR R WH%M



O amllS

Az egész életen %

at tartd tanulas
programja

VY

Le-MATH

A matematika tanuldsa Uj kommunikacios
modszerek segitségével
2012-2014

www.le-math.eu
526315-LLP-2012-CY-COMENIUS-CMP

A MATHeatre modszer utmutatoja

A matematika tanitasa és tanulasa
szaktargyi kommunikacios gyakorlatokon keresztiil

Utmutaté tanarok és diakok szamara



Hozzajarulas ezen utmutaté el6készitéséhez

A segédanyag a Le-Math Project 0sszes partnerének kozos fejleszt6munkajanak kdszonhetd,
akik név szerint felsorolva a kovetkezdk:

* Koordindlé szervezet:

Cyprus Mathematical Society (CY - Gr. Makrides, A. Philippou, C. Papayiannis, A. Charalambous,
S. Christodoulou) along with 12 partners from Cyprus, Greece, Bulgaria, Romania, Austria,
Sweden, France, Spain, Czech Republic, Belgium and Hungary.

Partner szervezetek:

Thales Foundation of Cyprus (CY-A. Skotinos, P. kenderov, E. Christou, L. Zeniou-Papa,
C. Christou), Charles University in Prague-Faculty of Education (CZ-J. Novotna, A. Jancarik,
K. Jancarikova, J. Machalikova), Loidl-Art (AT-H. Loidl), VUZF University (BG-S. Grozdev),
“CALISTRAT HOGAS” National College Piatra-Neamt (RO-N. Circu, L-M Filimon),
Lyckeskolan (SE-M. Manfjard Lydell), LEOLAB (ES-M. Munoz, B. Dieste, E. Cid), Junior
Mathematical Society Miskolc (HU-P. Kortesi), European Office of Cyprus (BE-CY-R.
Strevinioti, D. Tsikoudi, C. Katsalis), College Saint Charles, Guipavas (FR- K. Tréguer,
E. Guéguen, E. Darees, C. Kervenic), National Technical University of Athens, Institute of
Communication and Computer Systems (GR - K. Karpouzis, A. Christodoulou), Com2go Ltd
(CY-G. Economides, N. Nirou, V. Cherninkov).

A koordindtor a kévetkezé cimeken érheté el:

Gr. Makrides at makrides.g@ucy.ac.cy, thales@usa.net
Tel.: (+357) 99641843
www.le-math.eu, www.cms.org.cy, www.thalescyprus.com

ISBN 978-9963-713-10-3



Tartalomjegyzék

ALTALANOS MEGJEGYZESEK oldal

G1 Rész Bevezetés 6

G2 Rész Mi a MATHeatre célja? 9

A RESZ MODSZERTAN — A TANITAS MUVESZETE

Al Rész Konkrét segitség a tandrok szamara 14

A2 Rész A tanuldsi célok meghatdrozdsa 25

A3 Rész Uj elméletek Uj gyakorlattal 29

A4 Rész A szinhazi megkdzelités 36

A5 Rész A szinhazi forgatékonyv és a matematika tanterv 6sszekapcsoldsa 41

A6 Rész A matematikai kompetecidk fejlesztése 63

A7 Rész A motivacid és a MATHeatre 69

A8 Rész A kommunikacios készségek és a MATHeatre 75

A9 Rész Versenyek, események és a MATHeatre 85

B RESZ A MATHeatre és a matematikai kompetenciak

Matematikai tartalom és példak - a MATHeatre beépitése a tanuldsi folyamatba

B1 Rész Példak/illusztraciok a MATHeatre osztalytermen kivili felhasznédlasara 90

B2 Rész Példak/illusztraciok a MATHeatre atlagos matematikadran beliili
felhasznaldsara 93

HIVATKOZASOK 122

ELERHETO KIEGESZITO ANYAGOK 126

MT-1: Le-MATH Jé gyakorlatok kézikdnyve

MT-2: MATHeatre mintavidedk

MT-3: MATHeatre céljaira készilt forgatokonyvek

MT-4: Matematikai torténetek szinhazi célra

MELLEKLETEK 127

1 Mellékletek A MATHeatre forgatékdnyvek elemzése
(csak angol nyelven elérhetd)

2 Mellékletek Matematikai torténetek szinhazi szempontu elemzése
(csak angol nyelven elérhetd)

[4]

1 Melléklet 0

2 Melléklet 0



ALTALANOS MEGJEGYZESEK

G1 Rész

Bevezetés

A Le-Math projekt javaslataban szerepel, hogy annak egyik legfontosabb
végeredménye a Tandri Utmutatd, ami hozzasegiti a tanarokat ahhoz, hogy a
szinhazi tevékenységeket a matematika tanitasa és tanuldsa terén kamatoztassak.

Az Utmutatéban foglalt ismeretek olyan mddszertani fejlesztés eredményei, amik
a MATHeatre eszkozként valé megalkotdsaban cstcsosodnak ki, biztos alapot
nyuUjtva a "Matematikatanitds és tanulds szinhazi tevékenységekkel" témahoz.

Az iskolai szintli matematika tandrainak és didkjainak egyarant hasznos ez az eszkoz,
de a 9-18 éveseket tanité tanarok tovabbképzési anyagaként is alkalmazhatd.

A Le-MATH projekten belil kilonésen hangsulyos, hogy a MATHeatre mdédszer
tanitasi és modszertani célbdl fejlesztett példaanyagokat tartalmaz, amik a 9-18
éves didkok tanitasahoz megfelelGek. A kizardlag erre a célra tervezett szinhazi
forgatokonyvek matematika témajuak, amik kozvetetlenil vagy kozvetetten
beépithet6k a tanitasba. A mddszer Utmutatast ad a tanaroknak arra nézve, hogyan
tervezzék meg a matematikai szinhazi forgatékonyveket, hogyan alkalmazzak
azokat, hogy motivaljak a didkokat, és hogyan szervezzenek szinhazi fesztivalokat
és versenyeket a tanuldk érdekl6désének felkeltése érdekében, hogy vegyék ra
6ket a matematika tanuldsdra, megértésére, tiszteletére. A kommunikacids
készségek és a kreativitas fejlesztése a modszer szerves részét képezi.

Ez az Utmutatd keretet ad a tanari készségek bdvitéséhez: egy Uj tanitasi eszkoz
atalakitdsanak képességét fejleszti ki benntik. A didkoknak Uj tanuldsi eszkozt
szolgaltat.

[5]



ALTALANOS MEGJEGYZESEK

Ennek segitségével a didkok batran el6adjdk a matematikai oOtleiket Uj
megkodzelitéssel, kiilonboz6 fogalmakat, mlveleteket és Otleteket értenek meg
matematikai 6sszefliggésben, elmélylilnek a matematikafilozéfia és -torténet
szépségeiben, véleményt formalnak hires emberekrdl, és a szakteriletre vonatkozé
erkolcsi, esztétikai értékitéletiik is finomodik.

Az utmutatdéban foglaltak megismertetnek a szakma miivészetével. A kdvetkez6

témakat érintik:

e Mik a matematika céljai és hogyan segithet a MATHeatre megkdzelités ezek
elérésében?

e Mi az alapvetd elméleti hattér a MATHeatre mint tanuldsi megkodzelités
hasznositdsahoz?

e Milyen modellek/megkozelitések/példak léteznek, amik a MATHeatre
tevékenységeket tamogato eszkdzként hasznaljak a tanulds/tanitas folyamatahoz?

e Hogyan lehetne gyakorlati mdédon beépiteni a MATHeatre tevékenységeket a
tanitasba?

Raadasul ezek az alapelvek értékes segitséget nyujthatnak a tanaroknak,
amikor a tanitdshoz/tanuldshoz terveznek forgatokonyveket. A kovetkezd
kompetenciateriileteken varhato fejl6dés:

e A tanar vagy a diakok kidolgozzak egy szindarab forgatékonyvét, ami matematikai
otleteken alapul, és a didkok matematikai nevelésén keresztiil a kommunikacids
készségeik fejlesztését és a motivalasukat célozza meg.

e Atanar vagy a diakok tovabbfejlesztenek/atirnak egy mar létezd konyv, torténet,
szindarab  alapjan  készilt  forgatékényvet, aminek témdja a
matematikatorténetbdl, dtletekbdl, hires emberek életébdl ...sth. merit, azért,
hogy a didkokat motivalja, és fejlessze a megértésiket, reagdldsukat és
készségeiket matematikai témdkban.

[6]



G1 Rész - Bevezetés

e A didk atir egy szindarabot vagy szerepel abban, a forgatékonyv segitségével
megmagyaraz egy matematikai fogalmat, bizonyitdst a tarsainak vagy mas laikus
kézonségnek.

e A didkok szerepelnek a darabban vagy megnézik az el6adast, ami egy matematikai
otlethez, bizonyitdshoz, fogalomhoz vagy ezekhez kapcsolddd nevelési értékek
elsajatitasahoz kapcsolédik.

Ennek az utmutatonak a segitségével a tanarok képessé valnak ia MATHeatre
tevékenységek/forgatokonyvek alkalmazasara/megvaldsitasara a tanitas/tanulas
folyamataban.

e A tandr felismeri és haszndlja a szokdasos matematikadran vagy mas, tantervi és
azon kivili 6sszefliggésben a MATHeatre tevékenységeket/forgatokonyveket
/szindarabokat abbdl a célbdl, hogy a motivaciot felébressze, és a didkok
kiilonb6z6 matematikai készségeit fejlessze.

e Atanar felismeri és hasznalja a MATHeatre tevékenységeket/forgatdkonyveket a
matematikatorténet, fogalmak, hires emberek témajabdl, amiket megismertet a
didkokkal vagy béviti matematikai tapasztalataikat.

e A tanar felismeri és hasznalja a MATHeatre tevékenységeket/forgatokonyveket/
szindarabokat a matematika témajabdl, azzal a céllal, hogy segitsen
megmagyarazni, és megérteni egy matematikai fogalmat, bizonyitast vagy mas
Otletet a didkoknak.

Végil az Utmutatéban részletezett matematikai témaju tevékenységek leirdsa
informaciét nydjt a tandroknak a MATHeatre fesztivalok/versenyek
megrendezéséhez/ azokon valé részvételhez.

[7]



ALTALANOS MEGJEGYZESEK

G2 Rész

Mi a MATHeatre célja?

Az Eurdpai Unid a 2020-as Eurdpa-stratégidjaban fejlesztési mérfoldkének tekinti
a matematikat, és a tantargy fontossagat hangsulyozza. Ki kell emelni, hogy ennek
a stratégidnak a céljai kozt szerepel a bukdsi ardny csokkentése. Barmi, ami segiti
az emlitett célok elérését, hozzajarul az Eurdpai Unidé torekvéseinek sikeres
megvaldsitasahoz.

A jelenlegi projekt javaslatdban megfogalmazottak szerint a MATHeatre célja a
matematika tanitdsa és tanuldsa szaktargyi témadju szinhazi tevékenységeken
keresztl.

Ennek fényében tesszlk fel a kérdést: "Milyen alapon mondhaté el, hogy a cél
bizonyosan vagy valdszin(leg elérhet§?"

A kovetkez6 néhany bekezdésben érvekkel és koriiltekintd vizsgalattal bizonyitjuk
be a fenti cél megvaldsithatdsagat. Ezek az érvek azokon a szinhazi
tevékenységeken alapulnak, amik segitik a matematikatanuldst és pozitiv médon
hozzdjarulnak a célok eléréséhez: a motivacio, a kommunikacids és
problémamegoldé készségek fejlesztése.

A matematika céljai

Az egész vildg hangsulyozza a matematikai nevelés fontossagat, figyelembe véve a
tantargy céljait és modszereit. Majdnem minden orszagban eréfeszitéseket tesznek
arra nézve, hogy érdekes moddszerekkel segitsék a tanulast. Példaul a kanadai
Alberta kormanya tamogatja a matematika iskolai szint(i tanuldsat és tanitasat
egyediilall, kreativ, innovativ médon tgy, hogy az aktiv tanuldst segiti. Ugy érezziik,
hogy pusztan az Otletek egyszer(i bemutatasa is figyelemre mélté konkrét példat
mutat arra, hogy mi a célunk.

[8]



G2 Rész - Mi a MATHeatre célja?

Ezek:

i. Hiedelmek a diakokrol és a matematikatanulasrol

A diakok akkor tanulnak, ha értelmet nyer az, amit csindlnak, és sajat matematikai
jelentést épitenek fol Gnmaguknak. A didkok minden szinten hasznositjak, amit a
vdltozatos anyagokkal, eszkozokkel, szovegekkel végzett munka elvégzésekor és az
Uj matematikai 6tleteknek adott jelentés felépitésekor megtanulnak.

A tanuldsi kornyezet értékelje és tisztelje a didkok sokféle tapasztalatat és
gondolkoddsmaddjat, azért, hogy a didkok magabiztosan merjenek kockaztatni,
kérdezni, talalgatni a szellemi munka kihivasai terén.

A problémamegoldast igénylS helyzetek felfedezésével a személyes stratégidik
fejlédnek, és bennfentesekké vélnak. Raébrednek, hogy a problémak
tobbféleképpen megoldhatdk, és ezek barmelyike elfogadhatd lehet.

Bizonyitott tények:
ii. A didkok szamara elérendd célok

A matematikatanitas f6bb céljai a didkok felkészitése a kovetkezbkre:

e problémamegoldas

e matematikai kommunikacié és érvelés

* a matematika és felhasznalasa kozti kapcsolat megteremtése
e matematikat értévé valni

* a matematikat értékelni és tisztelni

e tdjékozott dontéshozdva valni a tdrsadalom javéra
Azok a didkok, akik ezen célokat elérik, a kovetkezGkre képesek:

e a matematika tarsadalmi szerepét elismerik és megértik
* a matematikdhoz pozitiv médon viszonyulnak

¢ a matematikai problémamegoldasban allhatatosan kitartanak és
elmélyilnek benne

[9]



ALTALANOS MEGJEGYZESEK

e épité modon szélnak hozzd a matematikai megbeszélésekhez

¢ a matematikai feladatokban kockazatvallaldak

e kivancsiak a matematikai helyzetek irant.

A tanarok segithetik a didkokat a fenti célok elérésében azzal, hogy olyan
osztalytermi légkort teremtenek, ami elGsegiti a megértést a kbvetkezGkben:

e kockazatvallalas

¢ 6nallé gondolkodas és reflektalas

¢ a matematikai megértés megosztasa és kommunikacidja

* 6nalld és csoportos problémamegoldas

* a matematika mélyebb megértése

¢ a torténelem folyaman felcsilland matematikai értékek nagyra becsiilése.

A f6 matematikai m(iveletekhez kapcsolédik ezen célok elérése. Ezek a matematikai
mdveletek a tanulds kritikus részei, a matematika cselekvése és megértése. A
didkoknak rendszeresen meg kell birkdzni ezekkel a matematikai nevelés céljainak

elérése érdekében. Ezek szerint az alapelvek szerint a didkoktdl elvarhatdk a
kovetkez6k:

e 3 kommunikacio hasznalata a megértés elsajatitdsa és kifejezése érdekében

¢ a matematikai Otletek, fogalmak 6sszekapcsolasa egymdssal és a mindennapi
tapasztalatokkal és mas tudomanyagakkal

¢ a szellemi matematika és becslés folyamatossaga

¢ (j matematikai tudas kifejlesztése és alkalmazasa problémamegoldason
keresztul

e matematikai érvelés kifejlesztése
e a technoldgia kivalasztasa és hasznalata a tanulashoz és problémamegoldashoz

e avizudlis készségek fejlesztése az informacidatadas, kapcsolatteremtés és
problémamegoldas tdmogatasara.

[10]



G2 Rész - Mi a MATHeatre célja?

Ezen elvek figyelembe vétele elvezet a szinhazi megkozelités alkalmazasanak
felhaszndlasdahoz, ami a matematikatudast el8segité eszkozok egyike. Ez
bebizonyitott tény, ha figyelembe vessziik, hogy kodzvetleniil kapcsolédik a
kommunikacids, problémamegoldd, érvelési...sth. készségekhez.

Ahogyan az Amerikai Tarsasag a Szinhazi Nevelésért a honlapjan megdllapitja:

“A drama fejleszti a tudomanyos teljesitményt”’

Szamos tanulmdny bebizonyitotta a kapcsolatot a dramajaték és a tudomanyos
teljesitmény kozott. Azon kortarsaikhoz képest, akik nem vesznek részt mdvészeti
tevékenységekben, a dramasok jobb olvasasi képességgel birnak, aktivabbak az
iskolai programokon, és kitartobbak a tobbieknél. Azok az iskolak, ahol integralt
tevékenység a m(ivészet, az alacsonyabb jovedelm(i rétegekbél szarmazd didkok is
jobb tanulmanyi eredményt érnek el.

A dramadsok tulszdarnyaljdk a kortdrsaikat az érettségi-felvételi teszteken

A felvételi bizottsdg 2001, 2002, 2004 és 2005-6s eredményeken hasonlitotta dssze
a didkok felvételi adatait olyan szempontbdl, hogy részt vesznek-e kiilénbézé, pl. a
miivészeti tevékenységekben. A miivészetben nem érintett kortdrsaikhoz képest a
kévetkezd eredmény sziiletett:

® a dramdsok dtlagosan 65.6 ponttal magasabb pontszamot értek el a szébelin,
és 35.5 ponttal magasabb az érettségi-felvételi matematika részén

e a dramakurzuson résztvevék dtlagosan 55 ponttal tébbet értek el a szébelin és
26 ponttal tébbet a matematika részben, mint a miivészetben nem érintettek

e 2005-ben a drdmdsok messze tulszdrnyaltdk az orszdgos dtlagot 35 ponttal
tébb szdbeli és 24 ponttal t6bb matematika eredményiikkel.

Részvétel
A kutatds szerint a mivészeti tevékenységekbe valé bevonodds néveli a didkok
részvételi ardnydt és csékkenti a lemorzsoldddst.
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» Azok a didkok, akik egyébként a kézépiskoldban megbukndnak vagy
kimaradndnak, a drama és mds miivészeti 6rak miatt motivdltak lesznek a

maraddsra.

* A miivészeti tevékenységekben részt vevd didkok hdromszor akkora
valdszinliséggel nyernek dijat, mint az abban nem érintettek.

A fenti érvek megerésitik, hogy a projekt célja megvaldsithatd. Ennek szellemében
az Utmutatdban foglaltak massziv alapot nyujtanak arra nézve, hogy ha kovetjiik a
leirt alapvets |épéseket, sikert érhetlink el.

[12]
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Az Gsi id6ktdl kezdve a nagy matematikusok mindig is felhasznaltak a szonoklatot
a tudasuk atadasara.

A férumon az ékesszoélasukkal megosztottak tuddsukat és terjesztették a f6bb
eszméket: a kereskedelem a miveltség széleskord elterjedését tette lehet6vé.
Ugyanez a folyamat ment végbe a szinjatszasban, képzeljik el, ahogyan a vazlatbodl
felépil valami, és elterjed.

A fogalmak és szereplSk szinpadra allitdsa elképzelteti a didkokkal az elvontnak
tlin6 fogalmakat, és jobban megértik azokat. A matematikatanar természetes
modon épiti be a szinjatszast az drdiba. A kezdeti tartdzkodds érthet6. Az addig
megszokott matematikadrai gyakorlatot kell megvaltoztatni. Bar a tanar-diak
kapcsolat gazdagodik, de merében eltér6 az addigi, irdasztal mogotti tanari

[13]



A RESZ: MODSZERTAN — A TANITAS MUVESZETE

szerept6l. A tanar itt inkdbb rendez, és ez driasi kilonbség! Ez az Utmutatd azért
késziilt, hogy eloszlassa a tanarok aggodalmait, akik merjenek belevagni ebbe a
kalandbal

A tandroknak nem kell teljesen megvaltoztatniuk az addigi tanitasi mddszereiket,
inkdbb nyitottan beépiteni a szinhazi technikdkat néhany érdjukba.

Az els6dleges szinhaztechnikai kérdéseket megmagyarazzuk azért, hogy a
kilonboz6 projektekben meg lehessen valdsitani Gket.

Elénydk
A dramatechnika bevezetése a tanari gyakorlatba szamtalan elénnyel jar. Ha a
szinhdzi technikdkat kilonleges pedagdgiai vagy szociokulturalis szituacidkban, az

idegen nyelvek tanulasaban, személyiségfejlesztésre vagy a csoport lelkesitésére
gyakran hasznaljuk, miért ne lehetne a matematikatanitasban is?

A matematika egyetemes volta minden matematikatandrnak lehetéséget nyuijt
arra, hogy a modszert a tantargya sikeres tanitdsanak eszkdzéil hasznalja fel. Ennek
a Utmutatdénak az a célja, hogy barmikor felhasznalhaté mddszertani segitséget
adjon, ha a drdmatechnikdkat szeretnénk beépiteni a tanitasba.

Ezt a mddszert kell kdvetnilik az Un. "Le-Math Szinhazi Verseny" résztvevdinek.
Meg fogod tudni irni a sajat forgatokonyvedet vagy a mar meglévét felhasznalni.

Az Utmutatdba belefoglaltuk a didkok értékelési szempontjait, és a verseny
pontozasat is.

A szinhdz beemelése a matematikatanitdsba az osztaly szdmara csodalatos
lehetdség. A tandr a rendezé.

Megteremthetjik a csoportdinamikat, ahol az egylittmunkalkodas sordan minden
didk kicserélheti az oOtleteit, visszajelzést adhat, meghallgathatja a masikat és
megoszthatja tuddasat.

[14]



A1 Rész - Konkrét segitség a tandrok szamdra

Szociokulturdlis érzékenységik fejl6dik, 6nalldak, nyitottak lesznek, fantaziadusak,
kreativak, a tandr segitségével 6ndllo felfedezéseket tesznek, megbirkdznak a
nyilvanos beszéd nehézségeivel, dnbizalmuk és kifejez6készséglik épiil.

A szinhdz a megosztas érzését erGsiti. A tekintély elfogadasa jatékos keretek kozt
zajlik.

Az adott utasitasokat komolyabban veszik a didkok. A szinhazi rendez6 olyan
utasitdsai mint "Csond! Szinpadra!" hatdsosak, azonnal végrehajtandé kozlések.
Erdemes kiprébalni!

A kommunikdcids helyzetek megteremtése és a matematikai témaval kapcsolatos
informdcidcsere (osztélytermi el6készité munkaval, préobakkal, végsé elGadassal,
és az azt kovetd megbeszéléssel) el6zetes szOveg lehet a szaknyelv hasznalatara,
és gyakorolhatd szinhazi 6sszefliggésben.

A didkok megtanuljak, hogy lehet a folyamatos beszédmddot kialakitani, gyakorolni,
a prébak alatt memorizalni a sz6veget, ezdltal a matematikai szaknyelv haszndlatat
elsajatitjak, és az kevésbé lesz idegen szamukra.

Ez a megkdzelités megerGsiti a tanuldst, a ritmus, dallam, intonacid, hangok és
ténusok szempontjabdl fontos munka, dltaldban és a kisgyerekek szdmara, akiknak
javul a figyelme, koncentracidja és az egymasra figyelés képessége.

A szinhaz muvészet, ami 6tvozi tobbek kozt a zene és a tanc szépségeit és olyan
munkdkba enged bepillantdst, mint példaul a hangositas, vilagositas, kosztlimaos,
sminkes...stb.

A t6bbszo6ros intelligencia és a drama

1983-ban Howard Gardner a Harvard Egyetem professzora kiadta a t6bbszoros
intelligencia elméletérdl sz616 konyvét "Tobbszords intelligencia" cimmel.

Ebben leirja, hogy mindenki tobbféle intelligenciateriilettel rendelkezik, amikben
tobbé-kevésbé kompetens. Nyolc ilyet nevez meg:
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Természetkozeli
Intraperszonalis

Interperszonalis Nyelvészeti

/O

Logikai és matematikai

O\
O/

Térbeli vizualis

I'est és mozgas

A hagyomanyos matematikadrak természetesen a logikai-matematikai teriletet
aktivizaljak, a szamok és formak vilagadban valé tajékozottsagot erésitik, a szdmolasi
készséget, és a képletekkel, szamokkal, geometriai alakokkal valé bandasmddot.

A tobbi teriletet sokszor mellékesnek tartjak. Ennek a tudasnak a felhasznalasaval
a gyengébb tanuldk is felzarkdzhatnak, sikerélményhez jutnak, mivel a belsé
motivacidjuk pozitiv megerdsitést kap.

Pedagdgiai szempontbdl a dramatechnika és matematika 6tvozése minden
intelligenciaterdiletet fejleszt:

e Logikai-matematikai: az osztalyban a hattérben kidolgozott és a darabban
el6adott matematikai tartalom mélyil. Rdadasul a forgatdokonyv, darab
megirdsakor is szlikség van ezekre a készségekre.

e Térbeli: a tér elképzelése a darab szinpadra dllitasakor. A didkok mozgasa az
el6adaskor, a sajat és tarsaik térbeli érzékelése.

[16]
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e Mozgasos/testi: amikor a didkok szindarabban jatszanak, akkor egy szerepl6t
vagy matematikai szimbdélumot jelenitenek meg. Ez a testiikkel aktivizalt
mozdulataikkal is kifejez6dik, ami a tudatukban is tarolddik.

¢ Nyelvi: A forgatékonyv irdsaval vagy a mar |étez6 tanulmanyozasaval kezd6dik a
munka. Minden esetben a nyelv az, ami lehet6vé teszi a megértést, és mint a
kommunikacio eszkdze, a darab alapjat képezi.A kdzonségre kell szabni és
tokéletesiteni.

o Személyek kozétti/tarsas: A tanar-didk és didkok kozti kapcsolat, ami fejl6dik a
forgatdkonyv irdsakor a megbeszélések folyaman, a darab kidolgozasakor, a
tevékenységrél vald visszacsatolaskor. a csoportmunka fejleszti a kommunikaciot,
erésiti a megosztds élményét.

e Személyes: A didak mint egyéniség felelGs sajat magdért, a tanult ismeretekért,
memorizalnia kell a szovegetés egyeddl is prébalnia mieltt a csoporttal teszi.

e Zenei: Lehet sz6 musicalrdl, vagy arrdl, hogy zenei részlet vagy dal szerepel a
darabban. A darab folyaman a zeneiség megnyilvanul a hang modulacidiban, a
hanger6ben, ritmusban, beszédtempdban, amik elengedhetetlenek a szindarab
érthet6ségéhez és szépségéhez.

e Természeti: A diszlet elképzeltetheti a didkokkal, hogy egy mezén vannak,
tengerhez vagy erd6hoz kozel, mindez a fantaziajuktdl fiigg, a szinhdz lehetdséget
ad ra.

Még fontosabb maga az 6rom, a jaték!

A felszabadultsag karpdtol a tanulds eréfeszitéseiért. Az elsé és legfontosabb
tényezd az élményszer(iség.

A matematika eljatszdsa szindarabokon és drdmajatékokon keresztiil oda-vissza
noveli a tanulas és memorizalas belsé motivacidjat, (Nicolaidou &Philippou, 2003),
és azutan a didk kitartdbb lesz a matematikai problémak megoldasaban (Lepper
&Henderlong, 2000).

A dramajatékok megteremtik a koncentralt relaxacidhoz sziikséges allapotot, és
ezzel elGsegitik a hatékonyabb tanulast.
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Ovatosnak kell lenniink: a drdma sem csodaszer, de a tanulds szérakoztatd és
mvészi eszkoze, ami fontos hatdssal lehet a matematikai teljesitményre.

Ezért megfontolanddk az aldbbi szempontok a sikerélmény érdekében a tanarok
szdmdra:

Hogyan birkézzunk meg a csoport sokszin(iségével?

A legtobb tanuld szereti a drdmajatékokat, el6fordul azonban, hogy mas nem
lelkesedik értik.

Két diaktipus létezik (kifelé és befelé forduld): akik megbuknak matematikabdl vagy
maradandd sériiléseket szereznek a tantarggyal kapcsolatban, vagy csak egyszerlien
nem érdekli 6ket a tantdrgy, és vannak a sikeres didkok, akiket érdekel a matematika
vagy tehetségesek beléle.

Az els6 csoport szdmara az Uj mddszer a matematika jatékos megkozelitését teremti
meg, mas személyiségjegyeket is felhaszndlva a tobbszoros intelligencia teriletein.

A masodik csoport taldan nem sok értelmét latja az Uj megkozelitésnek, mivel nekik
eleve sikerélményeik vannak a tantargyban. Az elutasité hozzaallas kockazata
fenndll, még ellenségesen is viselkedhetnek. Meg kell gy6zni ket a mddszer
hasznossagardl, azon a téren, hogy 4dltala kifejezhetik a matematikai
elképzeléseiket, megfogalmazhatjdk, felfedezhetik a széles nyilvanossag el6tt, az
alaposabb szaktargyi tudas érdekében.

Mindkét esetben a cél eléréséhez az 6rom tarsul (tobbszoros intelligencia: tarsas).
Az egyuttmunkalkodas (a probak soran), és a szindarab el6adasa olyan erGs
kapcsoldddsi pont a tobbiekkel, a tanarral, ami mindkét félnek el6nyos.

Vannak olyan didkok, akik idegenkednek a technikatdl, tulsagosan félénkek,
tartanak a visszautasitastdl, a nevetségessé valastél, a tdmaddsoktdl vagy a
biralattol.

Ok mas fontos feladatot kaphatnak a képességeiknek megfeleléen, példaul a
technika, irds, rendezés, kosztiimok, diszlet, smink ...stb. teriiletén.
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Hogyan gy6zziik meg a legvonakoddbb tanarokat?

Ezeket a tevékenységeket nem sziikséges egész évben folyamatosan hasznalini,
hanem elég csak akkor beiktatni, amikor a tanmenetbe illeszkednek.

Néha a tandrok attol félnek, hogy értékes id6t vesztegetnek el, és a didkoknak nem
lesz jegylik. Ebben az Utmutatdban az értékeléssel kapcsolatban is adunk
javaslatokat, igy id6t sporolhatunk meg.

Néhany orszagban mar valtoztattak az osztalyozasi rendszeren, és a tanuldk tudasat
és képességeit értékelik, egy kozos elvaras alapjan. Azt meg kell adnunk, mi a
kiinduldpont az értékeléshez, melyik fajta tevékenység ad teret a didkok hatékony
értékelésére példaul a szocidlis és polgari készségek, a kezdeményez6készség
teriletén.

Néhany tandr hidnyolja a céliranyos tovdbbképzést vagy ugy érzi, nem eléggé
tapasztalt az ilyen gyakorlatokhoz: attdl félnek, nem képesek 6sszehangolni a
matematikadrak céljat és a szinhazat és félnek kilépni a biztosnak vélt tanoérai
keretekbdl és tartanak a tekintélyvesztéstal.

Vannak aggodalmak az egész szinhazkoncepciét illetéen is. Nem kell mesterévé
valni a technikdknak, de képesnek kell lenni irdnyitani a csoportot és kezelni a
felmeriilé problémakat. Egy tanar barmit meg tud csindlni a cél érdekében.

A tul sok zaj, zavaré tényezd, a kicsik izgalma problémaforrds lehet az
osztalyteremben. A zajszint kezelésére Uj moddszereket kell taldlni. Néhany
dramatanar kézjelzést haszndl, pl. felemeli a kezét vagy integet. A taps is fontos
jelzés a kozonség részérdl.

A tanaroknak le kell csendesitenitlik a tul energikus tanuldkat és batoritani a
félénkebbeket. Tudataban kell lenni azon képességiiknek, hogy meg tudjak
valésitani a projektet azok érdekében, akik részt vesznek benne.

Milyen képességek sziikségesek a dramagyakoréatok elkezdéséhez?

El6ny, ha az oktatonak van szinhazi gyakorlata, de ez nem el6feltétel. Mindenki
[atott vagy olvasott mar életében szindarabot.

A tandroknak nem okoz nehézséget szinésszé vagy rendezévé atlényegiilniik,
hiszen a tanar attdl a perctdl kezdve szerepet jatszik (ha mégoly hitelesen is), amikor
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belép az osztalyterem ajtajan. Van kozonség, akit meg kell gy6zni a tudas
hitelességér6l szonoklattani, szinészi ...stb fogdsokkal. Ahogyan a hires
matematikusok, gondolkododk, filozéfusok tették évszazadokon at.

A tanar szerepe az, hogy a jatékhoz megfelel6 felszabadult légkort megteremtse,
megerdsitse a didkokat és biztassa 6ket a részvételre. Kélcsonos bizalom, elfogadas
és egylttmdkodés, a fantazia szarnyaldsa sziikséges a fentiek megvaldsitasahoz.

Vizsgdljuk meg, hogyan tudjuk a szinhdzat beépiteni a matematikatanitas
gyakorlataba, és felszitani a tantargy iranti érdeklédés (néhany didakban kihfilt,
masokban lobogd) parazsat és tovdbbvezetni 6ket az egyre névekvé megértés
Osvényén.

A szinhazi tevékenységek kiilonb6z6 fajtai

Tobbféleképpen megvaldsithatjuk a szinhazi tevékenységet a matematikadran attol
fliggben, mi a cél, vagy hany alkalom &ll rendelkezésre.

Uj fogalom felfedezése:

Szinhdzi tevékenység az elséfoku egyenlet témdjahoz
(Collége Saint-Charles, Guipavas, Franciaorszdg)

[20]
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A szinhazi tevékenység segithet a tanarnak egy Uj fogalom bevezetésekor. Ezéltal a
tanar felfedezteti a didkokkal az Uj tartalmat.

A szerepjatékok alkalmasak arra, hogy elmagyarazzanak matematikai modszereket,
ahol minden egyes diaknak meghatarozott szerepe van a jatékban, pl. valédi és
altortek és kevert szamok, tortek egyszer(sitése (Pope S.(2012)) vagy egyenletek
megoldasa (Muniglia M.(1994))

Szinhdzi tevékenység a tortek egyszerdsitésének algoritmusdrol

Gerofsky (2011) szerint "ha az egész csoport elmélyil a "mi lenne, ha"
improvizacios dramajatékban, az erés érzelmi és témabeli megértést eredményez".

A szinhaz matematikatanitasra hasznalata magaba foglalja a szinjatszast, ami
hasonlit a gyerekek spontidn szerepjatékara. Pallascio és Lajoie (2001) a
szerepjatékot a didkok konkrét szitudcidban vald aktivizalasanak hatékony
eszkozeként definialjak.

A szinhazi tevékenységek célja hasonlit a tanitasban hasznalatos szerepjatékhoz,
ami arra szolgal, hogy az adott szitudcidbdl tanuljon a didk vagy a néz6. Ha
matematikai fogalmat dramatizalunk, a didkok hasznalnak arckifejezéseket,
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szerepjatékot, improvizaciét...stb. csoportban dolgoznak és fejlesztik a matematika
megértését forgatokonyvek irasaval és szinpadi jatékkal.

A tevékenységet az el6adasok el6tt levezényeljik. Meglehetdsen rovid legyen.

Egy fogalom elmélyitése

A szinhazi tevékenység haszndlata torténhet a fogalom elsajatitasa utdn, az elmélet
és a klasszikus gyakorld feladatok utan is. Egy szindarab eljatszasa vagy a
forgatékonyviras j6 a fogalom teljeskor(i megértésére is. A tandr donti el, mennyi
id6t szan a feladatra.

Egy rovid feladat megrendezése

A tandr vazlatként tekint a tevékenységre. Ez lehet a munka utolsé fazisa is. A
vazlathoz kevés didkra van szilikség, az osztalyteremben jatsszuk el, és kevés vagy
semmi kulonos kellék nem sziikséges hozza. Egyetlen fogalom koré épul fel.

Atanar megkérheti a didkokat arra, hogy képviseljék a kiilonb6z6 tanult fogalmakat.
A didkok kis csoportokban dolgoznak, és megirnak egy vazlatot. Ez a tevékenység
hasznos lehet a didkoknak azért, hogy le tudjuk ellenérizni, megértették-e a
fogalmat.
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Hosszabb tevékenység megrendezése

Egy szindarab kivalé lehet6ség egy fogalom elsajatitdsdra. A tandr egy- vagy
kétévente vesz részt a projektben. A tevékenység 6ran, vagy azon kiviil, pl.
szakkoéron elvégezhet6. Heti 1-2 alkalom elég a drdmamdhely munkdjara. Egy
szélesebb matematikai tartalomra koncentralunk. a darab tartalma lehet egy (vagy
tobb) matematikus torténete, a matematikai felfedezések el6zménye, tobb, az év
soran tanult fogalom kombinalasa, és mindezek kbézben a tobbi tantarggyal
(testnevelés, nyelv...stb.) vald integraciora is lehetdség nyilik. a diakok Ujra tudjak
aktivizalni, egységben latni a tudasukat. Az év végén, a befektetett munkajuk
jutalmaképpen eléadhatjak a darabot.

Martin Andler szerint, aki 2014 marciusaban kutatta a 2012-es PISA-felmérések
eredményeit, a didkok csokken6 matematikai teljesitménye mogott a tantargy iranti
motivacié hidnya és a tandrok |étszamanak csokkenése dllhat. A
matematikadraknak kevésbé elméletinek és elvontnak kellene lenniiik. A didkok
tanuldsdnak értelmet kell adni, a passziv magatartdst aktivizalni kell,
csoportmunkaval, tudomanyok 0Osszekapcsoldsaval, a kutatdssal, életszer(,
gyakorlati hasznositdssal, mlvészettel 6tvozve. Az érzelmek kifejezésével a
hosszabb tavd memdria erdsodik. A szabadsag szarnyalasara alkalmas teriiletek
irant nyitott didkok autondmnak érezhetik magukat.

A MATHeatre projektnek sok el6nye van, koztiik az, hogy a didkok alternativat
kapnak a matematikatanulds megkozelitéséhez. A belsé motivaciéjuk
novekedésével bevonddnak a tanuldsi folyamatba és megvaltozik a
gondolkoddsmaddjuk a hagyomdanyos matematikafoglalkozasokrol.
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A2 Rész: A tanulas céljainak meghatarozasa

A didkok motivalasanak kérdése fontos szerepet jatszik a vildg szamos
orszagaban matematikdt taniték munkajaban. Az Eurdpai Unié gazdasagi és
természettudomdanyos eredményeihez nagyban hozzdjarul, ha a didkokat
0sztonozni tudjuk a matematikatanulasra.

A MATHtheatre mddszer hasznalata alkalmas arra, hogy a tanar felébressze a didkok
bels6 motivacidjat. A kilonb6z6 didkcsoportokat alkotd tanuldk egyéni
tulajdonsagaira, sziikségleteire, képességeire és érdeklédésére szabott, gondosan
differencialt tanterv elengedhetetlen feltétele a modszernek. A matematikdhoz
vald épitd hozzaallas és a motivacid belsé erét jelent, ami a didkokat cselekvésre
készteti. Kutatasok folynak arrdl, hogy a hozzaallas és a motivacié milyen szerepet
jatszik a matemmatikatanulasban. Az eredmények szerint a pozitiv hozzaallas és a
motivacié nagyban hozzajarulnak a tanulds sikeréhez. Sajnos a kutatas pontosan
nem tudja kimutatni, hogyan torténik ez. Azaz: vajon a motivacio az, ami a sikeres
tanuldst eredményezi, vagy a sikeres tanulas élteti a motivaciot?

Habar a matematika az intelligenciaelmélet mostohagyermeke, (Gardner, 1999;
Sternberg, 1985), a kutatasok szerint a didkoknak szlikségiik van a magas szint(
matematikai tartalomra (Johnson & Sher, 1997) és arra, hogy ki legyenek téve
eredeti, és kihivast jelenté6 matematikai problémaknak (Johnson, 1993; Kolitch &
Brody, 1992).

A matematika tanterv és a didaktikai megkozelités nem mindig megfelel6 a sok
ismétlédés és az elmélyillés hianya miatt (Johnson & Sher, 1997; Kolitch & Brody,
1992; Park, 1989; Westberg et al., 1993). EgetS sziikség van a a didkok
elmélylléséhez szilkséges nevelési tapasztalatok természetének kutatasara, az aktiv
részvételt igényl6 tanitasra, az oktatdst hatékonyan fellendit6 technikai eszk6zok
hasznalatdra.

A MATHeatre mddszert tartalmazé matematikatanterv egylttmUkodésre készteti
a tanarokat és a didkokat (Tomlinson et al.,, 1995). A didkok tanulmanyi
elémeneteliiket tekintve és érzelmi téren is gazdagodnak ebbdl a fajta
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tapasztalatbol. Egymastdl tanulnak, megerGsitést és segitséget kapnak egymastol
a nehézségek legy6zésekor. A tehetséges tanuldk az érzelmi biztonsagot nyujto,
diakkézpontl kornyezetben tanulnak a legjobban, ami a tananyagok széles
valasztékat biztositja, 6sszetett, és az iskolai tapasztalatokat nagyobb 6sszefliggésbe
helyezi el. A kevéshé tehetséges didkok is épiilnek, mert a kooperativ tanulas
megvaltoztatja a matematikahoz valé hozzaallasukat, konnyebben, mélyebben
megértik azt, meglatjdk mi rejtézik egy matematikai probléma mogott, a
matematikadrakba érzelmileg is és intellektudlisan is bevonddnak.

- A matematikatantervnek a matematikai érvelést és az 6nallo felfedez6készséget
kellene hangsulyoznia (Niederer & Irwin, 2001). Mindezeket a kovetkez6k
segitségével: problémamegoldas, felfedezé tanulas, kilonleges matematikai
projektekben vald részvétel, képletek felfedezése, sémak keresése, kapcsolatok
keresése adatrendezéssel. A tevékenységeknek hozza kell segitenie a didkokat a
szervezett és szervezetlen érdekl6déshez, megerdsiteni a kategorizaldsi és
szintetizalasi képességeket, hatékony tanuldsi szokasokat kell kialakitani, és
batoritani a szertedgazd kérdésekben vald elmélyilést.

- A MATHeatre médszert magaba foglald tanterv rugalmas, a diakok tudasanak és
képességének értékelését tekinti alapul. A LE-MATH projekt altal kifejlesztett
matematikai kommunikaciés eszkézoket tartalmazd tanterv el8segiti a belsd
indittatdsu és 6nalld tanulast és ndvekedést. A tartalom, a tanuldsi tapasztalatok
véltoztathatdk, a haladds, toémorités, variacidk, Ujrarendezés, rugalmas tempd, az
Osszetettebb fogalmak, elvonatkoztatasok és anyagok altal.

- A kutatdsalapu, felfedeztetd tanulasi mddszerek a tobbféle megoldasi lehet&ségd,
nyitott végl kérdéseket hangsulyozzak, és azt, hogy a tobbféle megoldasi méd
hatékonyabb. A didkok megtervezhetik a sajat utjukat, amin haladva az Osszetett
kérdésekre megtalaljdk a vélaszt. A befogado didkok hatékony oktatasi technikdja
a belsd indittatasu, 6nallé tanulas, amit didaktikus szituacidkban hasznalnak fel. A
Szituacidk elmélete ciml munkdjaban G. Brousseau (1997) harom szakaszt
kilonboztet meg: cselekvés, megformalas, érvényesités. A cselekvés szakasza
megfelel a matematikanak a valdsagban, és a helyes megoldas érdekében hozott
dontési stratégiakbol all. A megformalas szakasza a kommunikaciés kod
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megtalalasat jelenti, a haszndlhato stratégia érdekében. Végul az érvényesités az,
a mikor a résztvevdk eldontik, ki adja el6 az optimalis stratégiat. Ennek a kérdésnek
a megvalaszoldsdhoz a didkoknak cselekvési tedriat kell elGallitaniuk ami a
lehetséges megoldasokat optimalizalja. Pedagdgiai szempontbdl nézve a jatéknak
fontos szerepe van. A didk megtanul a cselekvés szakaszatdl elmozdulni az sszes
lehetséges stratégia nyilvdnos megbeszéléséig (osztalyban, a tanar kozvetlen
beavatkozasa nélkil). A tanar elGkésziti az a-didactic szitudaciot és feldllitja a
kovetendd szabalyokat. Az 6sszes szakaszt kozvetlenil a didkok kezelik.

Az eurdpai iskolai tantervek

Minden orszag nemzeti tanterve meghatarozza a matematikatanitas és tanulas jogi
kovetelményeit és informaciot ad a tanaroknak a megvalésitashoz is.

A nemzeti tanterv a szivligylink a szinvonal emelése érdekében.

Vildgosan kimondja, hogy minden diaknak torvény altal biztositott joga van a
tanulashoz. Meghatdrozza azt, hogy mit tanitunk, és kijeldli az elérendd célokat.

Megadja az értékelési szempontokat és annak mddjat. A hatékony nemzeti tanterv
viladgos, arnyalt képet fest a fiatalok altal az iskoldban elsajatitott készségekrél a
tandrok, didkok, szll6k, fenntartok és szélesebb kdzosség szamara. Megengedi az
iskoldknak, hogy a didkok egyéni tanuldsi igényeit figyelembe vegye, és a helyi
kozosségek jellegzetességeit és szellemiségét is tiszteletben tartja. Keretet nydjt,
amelyen beliil a nevelésben érintettek segithetik a fiatalokat a tovabbfejlédés utjan.
A nemzeti tanterv nehéz dontések és mérlegelések elé dllitja kdvetdit.

Elég szilard kell legyen ahhoz, hogy a minden didk szamara elengedhetetlendl
fontos tudas és kulturdlis tapasztalat |ényegét megfogalmazza, ugyanakkor
rugalmas is legyen azért, hogy a tanarok szabad mozgastere megmaradjon, ami
koré felépithetik a sajat tanitasi mddszereiket. A nemzeti tanterv kozéppontjaban,
a helyi tantervekével 6sszhangban az all, hogy a didkoknak kezdett6l fogva
biztositsdk az alapvetd irds-olvasas-szamoldsi készségek kifejlédését;megadjik
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nekik a garantdlt, teljes, jél korvonalazott tanuldsi esélyeket; taplaljak a
kreativitdsukat, és a tandrok belatasdra legyen bizva az, hogyan taldljdk meg a
legjobb mddszert a didkok motivaldsdra. Idedlis esetben ez 6rommel,
elkotelez6déssel parosul a tanulas terén és élethossziglan kitart.

Minden eurdpai orszag kifejlesztette a sajat, tobbé-kevésbé ugyanazon alapelveken
nyugvo tantervét. A kovetkezGkben megprdobaljuk minél részletesebben leirni a
MATHeatre mddszerek matematikai témakra alkalmazhatdsagat ugy, ahogyan az a
projektben résztvevé orszagokban megtalalhatd.
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A3 Rész: Uj elméletek uj gyakorlattal

A matematika egyfajta gondolkoddsmdd. Részei: logikus gondolkodas,
feltételezések és azok bizonyitasa, a dolgok értelmének keresése, itéletalkotas és
azok alatamasztasa, kovetkeztetések, és a végeredmények Osszegzése. A
matematikai viselkedés példaul az, amikor sémakat ismerink fel és jellemezzik
Gket, egy jelenséget modelleziink, jelrendszert alkotunk azért, hogy otletekkel
dolgozzunk és reflektaljunk rajuk, és problémamegoldé eljarasokat taldljunk ki.
(Battista, 1999)

Az utdbbi évtizedek alatt a matematika olyan tantarggya valt, ahol a didkoknak
képleteket kell megtanulni, a szdmszer( végeredmény elérése érdekében
alkalmazni 6ket, és sok szamolasi feladatot kell megoldaniuk. Ha egy didk képes
megtanulni egy algoritmust, és alkalmazni azt, akkor sikeresnek szamit? A kritikus
gondolkoddst mell6zték, a matematikai kommunikdcié a tanari utasitdsra
korlatozédott. Ahhoz, hogy ez a gyakorlat megvaltozzon, Uj mddszereket kell
beemelni a matematikadrak eddigi gyakorlataba.

Az eredeti kifejezés "j6 gyakorlat" az orvostudomany, jog, épitészet szakteriletérdl
szarmazik, ahol olyan munkakat jellemeznek ezzel a kifejezéssel, ami megbizhatd,
megismételhetd, mlvészi szinvonall. Ha a szakmabéli a j6 gyakorlat kbvetelményeit
tertja szem el6tt, tudataban van a legutdbbi kutatasi eredményeknek, hasznalja a
legfejlettebb technoldgiat és eljarasokat. Ha egy orvos példaul nem az
orvostudomany legfejlettebb kovetelményei szerint gydgyit, és az eset rosszul ér
véget, a munkatdrsai kritizadlhatjak a dontéseit és az eljarasmodjat, és azt
mondhatjak rdla, hogy nem a legjobb gyakorlat szerint jart el. (Zemelman, Daniels,
Hyde 2005)

Az amerikai didkok gyenge matematikai teljesitményéért talan az alsé tagozatban
haszndlatos moddszer a felel6s. Az egyes problémakra koncentrdl, és nem a
magasabb szintld matematika megértéhéhet sziikséges alapozasra. Az alapozd
munka a fogalmak megtanitasaval, a készségek kiépitésével és a problémamegoldas
fejlesztésével torténhet (Daro, 2006).
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A matematikatanitds megreformalasa az 1980-as évek kozepére tehet, ami valasz
volt a hagyomanyos tanitdsi médszerek kudarcaira, amikor a technolégia beépult
a tantervekbe, és Uj megkozelitések kezdtek berobbanni a matematikatanulds
mikéntjérél szolo kutatdmunkaba. A reformmozgalom lelkét a standardalapu
megkozelités jelentette, ami a"mit és hogyan" matematikatanitdshoz jarult hozza.
(Battista, 1999).

A korszer(i matematikdban a hangsuly a problémamegolddson, matematikai
érvelésen, Otletek bizonyitasan, az dsszetett helyzetek egyszerUsitésén, az 6nallé
tanulason van. A didkoknak lehet&sglk nyilik az 6sszetett problémak megoldasara,
a matematikai otleteik megfogalmazdsara és kiprébdlasara, kovetkeztetések
levondsara. A didkoknak képessé kell valniuk arra, hogy olvassanak, irjanak és
beszélgessenek a matematikarol, az 6ket koriilvevé vildg targyaival, rajzokkal,
bemutatdkkal tudjanak el6adast tartani, és részt venni a formdlis matematikai és
logikai vitdkban (Battista, 1999).

A folyamat szabvanyai a problémamegoldas, érvelés és bizonyitads, kommunikacio,
kapcsolatteremtés és megjelenités teriletei koré rendez6dnek (Matematikatanarok
Orszagos Szervezete, 2000).

Ebben a reformmozgalomban benne rejlik egy sor alapvetd feltételezés a tanitasi
és iskolai gyakorlatrdl. EIGszor is az, hogy minden didknak egyenlé esélyt kell adni
az Uj matematika elsajatitdsahoz. Masodszor, barki tébb matematikat tud
megtanulni, mint azt eredetileg feltételezik réla. Harmadszor, az Uj technoldgiai
valtozdsok és alkalmazasi lehet6ségek megvaltoztattdk néhany matematikai
fogalom oktatasi jelent6ségét. Negyedszer, Uj oktatdsi kornyezetet teremthetiink
a technoldgiai eszkdzok hasznélataval. Otddszor, az értelmes matematikatanulds a
céliranyos foglalkozas és interakcio eredménye, amely elddleges élményeket épit
(Romberg, 2000).

Ahhoz, hogy a didkok tantdrgyhoz valé hozzaalldsa megvaltozzon, gyakorlati jellegl
tanitds szikséges.
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A hatékony, megalapozott matematikadra alapvet6 jellemzdéi:

o Az 6rak megalapozott fogalom vagy készségfejlesztésre irdnyulnak.

o Didkkoézpontu tanulasi tevékenységek.

o Az érdekl6dés és problémamegoldas all az érak kozéppontjaban.

o A kritikus gondolkodds és a tudas alkalmazdsanak képessége.

o A feladat végrehajtasahoz sziikséges id6, hely, és anyagok rendelkezésre allnak.

¢ Valtozatos, folyamatos értékelés, ami a didk el6rehaladdsat és a tandr
hatékonysagat is méri. (Teaching Today, 2005a)

A megalapozott matematikatanterv megvaldsitasa kihivast jelent. Ahhoz, hogy a
didkok aktivan foglalkoztatva legyenek, a tanaroknak a kévetkezé utmutatdsokat
célszer( kovetni:

* Biztonsagos kornyezet megteremtése, ahol a didkok elfogadottnak érzik magukat.

e Erthetd feladatok és eljarasok.

e Kihivast jelents feladatok, ugyanakkor tdmogatas.

* Gondosan kijeldlt, jol irdnyitott, egylittm{kodd csoportok.

* Rendszeres, életszer( kapcsolatok.

e Osszefligg6 tanmenet hasznélata.

o A didkok szdmdra Iényeges, lebilincsel§ nevelési tapasztalatok.

¢ Olyan tevékenységek, amik soran a didkok kitaldlnak valamit, és azt megosztjak
egymassal.

(Teaching Today, 2005b)

A matematikatanitds célja a didkok hozzasegitése a fogalmak megértéséhez és
magabiztos hasznalatdhoz. A didkoknak ténylegesen meg kell értenilk a
matematikai fogalmakat és mdveleteket. Ra kell ébredniiik, hogy a matematikanak
van értelme, és hasznos tudomany. A tanarok és didkok fel kell, hogy ismerjék, a
matematikai gondolkoddsmadd mindenki szellemi képességeiben ott rejtézik, csak
keveseké kap megerGsitést. (Zemelman, Daniels, Hyde 2005)
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A tobbéves kutatas szerint a matematika miikodésének megértése segiti a tanulasi
képességet, fejleszti a memariat, és a matematika alkalmazasat.

A matematikai megértés 6t egymasba fonddo folyamatbdl épil fel. Az fogalmak
megértésének tanitdsa azt jelenti, hogy a diakokat az egészelvi gondolkodas felé
terelgetjik. A tanarok olyan tapasztalatokhoz juttatjak a didkokat, amelyek soran
a kovetkez6 nélkilozhetetlen teriileteket aktivizaljak:

e kapcsolatok épitése,

¢ 3brazolasok elkészitése,

e érvek hasznalata és bizonyitékok kifejlesztése,
e Otletek kommunikacioja,

e problémamegoldas.

(zemelman, Daniels, Hyde 2005)

A didkok matematikai teljesitménye javul, ha a tanarok folyamatosan hasznalnak
kutatdson alapuld oktatdsi gyakorlatokat, a szamitdstechnikai készség és a
matematikai fogalmak mély megértése érdekében lgy, hogy bevonjak az 6sszes
didkot a kovetkezé matematikai feladatokba:

e Magyardzat nyujtasa - A didkok megmagyarazzak, hogyan gondolkodnak az
Otletek jelentéseirdl, és a matematikai érvelésrél, amit felhasznalnak ahhoz, hogy
a szamolds, a problémamegoldas és/vagy Otletelés értelmet nyerjen.

e Bizonyitasi eljardsok - A didkok felhasznaljak az induktiv és deduktiv matematikai
érvelést a sajat vagy tarsuk otleteinek bizonyitdsdra. Azonositjdk a relevans és
életkoruknak megfelel6 matematikai meghatarozdsokat, eszkozoket, eljarasokat,
ellenpélddkat, és/vagy altaldanositasokat végeznek a szilard logikai érvelés
érdekében és bemutatjak, milyen alaposak.

¢ Feltételezések és altalanositasok megfogalmazasa - A didkok feltételezéseket és
altalanositasokat vgeznek és ellendriznek a sajat és tarsaik matematikai otleteik
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és muveleteik felhasznalasardl, ami torténhet altanaso estre, specidlis esetekre,
és/vagy kilonbo6z6 6sszefluggésekben.

o Tobbszorés abrazolas hasznalata - A didkok készitenek, haszndlnak és
Osszekapcsolnak tobbféle matematikai dbrazoldst - egyenleteket, szdbeli
jellemzést, grafikonokat, konkrét modelleket, tdbldzatokat, abrakat, mindennapi
élethelyzeteket, diagramokat, - a problémakban és otletekben el6forduld
kérdések, mennyiségek, kapcsolatok szamszer(sitése, megoldasa, és/vagy
kommunikacidja érdekében.

* Bevonddas a megismerésen tuliba - a didkok gyakoroljdk a matematikai
megismerésen tuli vildgot, azdltal, hogy a kovetkez6kre reflektalnak:

mit/hogyan gondolnak egy matematikai 6tletrél vagy problémardl;

szétszortsdg, attorések, elakadasok a gondolkoddsukban;

a matematikai megértésiik fejlédési utjai;

a gondolkodasukat kiilondsképpen befolydsolé 6tletek vagy tanulasi szakaszok.

e Kapcsolédasi pontok - A didkok 6sszekapcsolnak és megbeszélnek mindent, ami
az el6zetes tuddsuk és az Ujonnan elsajatitott matematikai fogalmak és készségek
kdzt van, a sajdt és a tobbiek gondolatait, a tanult matematikai és mas
tartalmakat.

(Tanartovabbképzé Csoport 2010)

MU(ikodé gyakorlat, ha az 0sszes Osszes Uj Otletet beépitjliik a matematikai témaju
szinjatszasba. Egy kb. 20 perces, matematikat tanitd, kisebb szindarab érdekesebbé
teszi az 6rai munkat és a diakok nagyobb lelkesedéssel tanulnak. A diakok képessé
vdlnak arra, hogy elmagyarazzak, hogyan vélekednek az otletek és a felhasznalt
matematikai érvelés jelentéseirdl, hasznossagardl. Sokuknak a hosszu ideig tartd
matematikai fogalomtanulds zavard, f6leg akkor, ha nem tudjak kovetni az 6sszes
algoritmust. A szindarabbal megtaldlhatjdk a kapcsolddasi pontot a kordbban és az
Ujonnan elsajatitott ismeretek kozt, és a matematika és a valddi élet kozott.
Abréazoldsokat végeznek, és a matematikai fogalmak abrazoldsai altal megtaldljak
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a fogalmak kozti kapcsolatot. a kapcsolatok megteremtéséhez érvelésre van
szlikség, a diakok ilyen tapasztalatokat szereznek.

A tandroknak biztositani kell azt, hogy a diakok tapasztalatot nyerjenek valtozatos
stratégidk segitségével, és képesek legyenek eldonteni, mikor melyiket érdemes
haszndlni. A leghatékonyabb stratégidkkal a didkok elkészitik a sajat abrazolasaikat.
A hagyomanyos példakovet6 és logikusan érvel6 bevett stratégiak tulsagosan
hangsulyosak, és kozben sziikségesek a matematika miveléséhez. A didkokat
batoritani kell arra, hogy mintakat keressenek, és minden probléma megoldasahoz
logikus érvet hasznaljanak. Egy bizonyos szinten mar elvarhaté adiakoktdl, hogy
képesek legyenek az 6t kritikai stratégiara, ami a bizonyitdsok megalkotasan alapul:

e Egy probléma kiscsoportos megbeszélése (nyelvi megformalas)
e Manipuldlas (konkrét, fizikai megformalas)

e Eljatszas (testi-térbeli érzékelés)

e Kép, diagram, grafikon rajzoldsa (vizudlis, képi megjelenités)

e Lista vagy tablazat készitése (szimbolikus megjelenités).
(Zemelman, Daniels, Hyde 2005)

A matematikaban a didkokat 6sztondzni kell arra, hogy oOtleteiket tobbféle nyelvi
eszkozzel megfogalmazzak - szdban, irdsban, olvasassal, meghallgatdssal. A
kommunikdcid és a reflektalas szorosan dsszetartoznak. Habar jeleket hasznalunk
a matematika legelvontabb teriiletein, de azok otleteket szimbolizalnak, amiket a
nyelv segitségével tudunk kifejleszteni és kifejezni. A szébeliség - megbeszélés, a
gondolatok szébeli megformaldsa, az un. "beszél6 matematika" a legtobb didk
szamara legtobb esetben nagyban el&segiti a megértést. (Zemelman, Daniels, Hyde
2005)

A MATHeatre a gyengébben teljesit6 diakok szdmara is megadja a csoportélményt:
a matematikardl folyd beszélgetést és a matematikai 6tletek megbeszélését. Az,
ami a hagyomanyos osztalytermi kornyezetben elképzelhetetlen, ahol a
gyengébbek azzal toltik az idejlket, hogy rajzolgatnak vagy az okostelefonjukon
jatszanak.
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Sok eurdpai orszdgban, Ausztralidban és Amerikdban a tanarok mar rajottek arra,
hogy nagy a baj a hagyomanyos osztalyteremben folyé tanitassal, és megprébalnak
Uj mddszereket alkalmazni a munkajukban. Ezek az Uj gyakorlatok példaul:

e Matematikai szinhaz,

* Matematikaversenyek

e Matematika posztertervezés,

e Matematikai épitmények,

e Matematikai m(ivészet,

e Tanc,

° ene,

e Matematikai torténetek,

e Matematikai forgatdkdnyvek...stb. Az 6sszes felsorolt gyakorlat fejleszti a tantervi
tantargyak kreativ tanuldsat és a didkot helyezi a cselekvés kozéppontjaba.
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A4 Rész: A szinhazi megkozelités

(hogyan lesz a matematikatanarbodl vagy a diakbdl mini-rendezé)

A szinhazi megkozelités Uj néz6pontot nyujt a tandrnak és a didknak egyarant. Azaz
a tanulasi folyamat partnereit Ggy tekinti, mint rendezét, forgatékonyvirdt, szinészt,
el6adat, ligyelbt, vilagositdt, hangositot...stb. Alsé tagozatban természetesen nem
fogunk minden szinhdzi munkat megemliteni. Hasznos, ha szétosztjuk a lehetd
legtobb feladatot, a MATHeatre céljainak elérése érdekében. Néhany kévetkezd
szempont segit a megkozelités el6nyeinek felismerésében:

A tanar-rendez6: ebben az 6sszefliggésben a tanar, a rendez6i szerepén tul,
megosztja a tudasat, és tanit, mint ahogyan a kezdetektdl fogva tették a nagy
tanitdmesterek. Ebben a szerepében a tanar (hasonldan a rendez6hoz) meghallgat,
tdmogat, megmutat, rendez. A didkjai aktivan részt vesznek a folyamatos
kommunikaciéban, minden eszkozzel (nyelv, szamjegyek, arckifejezés...stb.)
tanulnak.

Semmi sem valtozott egy atlagos osztalyhoz képest. Bar az ember el tudja képzelni,
hogyan épil be a drdma és az el6adas a tanulast serkent6 pedagdgiai gyakorlatba,
mi eszkdzt adunk ahhoz, hogy a tanulds folyamatdba aktivan bekapcsolédjanak,
magyarazzanak, kommunikaljanak a témarol.
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A tanar az osztalyteremben a szinhazi rendezének felel meg. Kiosztja a szerepeket,
meghallgatja, megszervezi a tandrat ugy, hogy a didaktikus mddszer helyett a
felfedezve tanulds és a fogalmak, mdveletek, mddszerek megértése torténjen meg.

A tanar-rendez6 képessé teszi a didkjait arra, hogy aktivan részt vegyenek a tanulasi
folyamatban, atéljék és megtapasztaljak a matematika szépségeit a kommunikacids
stratégiak beépitésével tobbféle sznhazi eszkozzel, ami hozzasegiti a didkokat a
tanult fogalmak mélyebb megértéséhez és elhelyezéséhez nagyobb
Osszefliggésekben. mindezt oly mddon, hogy virtualis vagy valds jelenetet adnak
eld.

A tandr segit a didknak a feltételezéseket, érveket, tapsztalatokat hatékonyabban
kommunikdalni, megosztani, megerGsiteni, és a dramanak kdszonhetben a
matematikai fogalmakat formaba Onteni a szinhazi tevékenységekkel.

A didk all a sajat tanulasanak kdzéppontjaban; a maga kognitiv folyamatainak
szinészévé valik, onbizalmat szerez a bevonddas és a tobbiekkel vald interakcid
altal.

A tanulét vezetik a matematikatanulasban azzal, hogy b6vil a tuddsa és fejlédnek
a készségei. A tantargy szeretete, a benne rejl6 értékek is fontosak, a torténelmi
fejlédésre vagy hires emberekre utalé matematikai tevékenységek kdzelebb visznek
hozzajuk.

A szinhazi tevékenységek batoritanak, fejlesztenek, elmélyitik és 6sszerendezik az
szaktargyi ismereteket.

A tandr-rendez biztositja az 6sszes didknak, hogy a szinhazi tevékenységekben ki
tudjdk magukat fejezni, megtalaljdk a helyiket a csoportban, részt vegyenek a
kiilonb6z6 matematika fogalmak, mveletek és mddszerek magvalésitasaban, a
réluk torténd reflexidkban, megfigyelésekben.

Minden egyes didk kbzvetelnil érintettnek érzi magat a tanulasi folyamatban azzal,
hogy részt vesz a szindarabban vagy el6adja azt a kozonség el6tt.

A tandr biztonsagos munkakornyezetet teremt, a kdlcsonds bizalom légkorét, épitd,
gylmolcsoz6 kapcsolatokat és gondolatcserét.
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A tanarnak fel kell allitania a jatékszabalyokat, amiket mindenki kovet:
meghallgatjuk a masikat, tiszteljiik a véleményét...stb. Egyfajta életmod, amit
mindenki elfogad.

A diakok természetesen szinészekké valnak, és a szindarabban vald szereplés altal
egymas irant nagyobb figyelmet és gondoskodast tanusitanak. Mindegyikiik sokkal
jobban meg fogja becsiilni a tarsat és tisztelni egymas j6 tulajdonsdgait.

A didkszinész a matematika Uj oldaldaba nyer bepillantdst a fizikai-szellemi
elkotelezettséggel.

Mindez megvaldsithatd kiilonb6z6 tanuldsi kérnyezetben, - kisebb improvizacids
feladatokkal, hangos olvasassal, diktalasos jatékokkal, a kommunikaciot segité
gesztusokkal és mozdulatokkal, és a matematika tartomdanyanak jelentésének
atadasat segitve.

A tanarnak ismernie kell a drdma vilagat azért, hogy a munkat jobban tudja végezni.
Erdekes lehet a szinjatszas kialakuldsanak folyamataba bepillantani és kiprébalni
azt a gyakorlatban is.

Azon kiviil, hogy a tanar rendez6, a szinpadi berendezéssel is ligyesen kell bannia,
jelmezeket terveznie, ami a darab mondanivaldjat hivatott erdsiteni. Ki kell tudnia
fejezni az Gtleteit irasban vagy a témahoz kapcsoldddé megfelel6 forgatdékonyv
megtalalasaval. Az utdbbihoz kapcsolddva 4t kell tudnia irni parbeszédes formaba
a darabot, vagy ismerni a rendelkezésre all6 irodalmat, vagy atdolgozni a
szovegeket, amik az dra tartalmahoz és jelentéséhez kapcsolédnak.

A diszletfestés mddjat is ismernie kell, ahogy egy valodi rendez6nek. Némi szinpadi
ismeret is hasznos, az egyén fantdzidjatél és kreativitasatol fliggben.

Lassuk példaul az ékori gorog és egy modern szinpad alaprajzat, Andre Degaine
javaslata szerint. Erdekes megfigyelni a szinpadi elrendezést, ahogyan a didkok
térben elhelyezkednek a szinjatszas folyaman. Az antikvitds idején ez félkorben
tortént:
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PROSKENION
HH

SKENE

A modern korban, sillyesztve:

A francia szinhdz

Miért ne hasznalhatnank f6l mindezeket az osztalyterem berendezésekor?

Nyilvanvaléan az osztalyteremben nincs ennyi hely. A tanarnak a rendelkezésére
allé helyet kell megterveznie, atalakitania amennyire lehetséges, hogy a célok
megvaldsitasara alkalmassa tegye. A kovetkez6 példa ezt mutatja be:
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A szinhdz megteremtése kénnydi: indulhat a szinjdtszads!

A szinhely szabadon elrendezhetd. Raadasul latjuk, hogy a tanar a beszélgetés
kezdeményezGbje és hallgatélagosan a kdzéppontja. A tandrnak mint rendezének az
a szerepe, hogy a darab szinpadra allitasa soran fokozatosan adja at a felel6sséget
a didkoknak.

A drama tagadhatatlanul szabad kezet ad a tandrnak a tervezéshez, ahogy Victor
Hugo fogalmazott a , Faits et Croyances” (Tények és hiedelmek) cimii irdsaban:" A
darab él. Hangja van, szellemisége, lelkiismerete, amely figyelmeztet."

Atanar-rendez6é 6rommel fedezi fel didkjai rejtett képességeit, a szinjatszas kdzbeni
matematikatanulas soran. Ahogyan Ariane Mnouchkine irja: "A drdma megérinti a
lelket, a szellemet, a vilagot, a torténelmet."
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A5 Rész: A szinhazi forgatokonyv és a matematika
tanterv 6sszekapcsolasa

A matematikai tartalmi MATHeatre el6adas forgatékényvének/
szerkezetének értékelése/atalakitasa/megirasa/elGkészitése

1 RESZ

A drama szerepe a nevelésbhen

A tanulas egyik Gjitdé mddja a nevelési céld drama. Kiilonbozik a tébbi tanuldsi
formatdl, mert a didkok rogténdznek a szinhdzi szerepjatszas soran. A drama
hatasos nevelési eszkdz, mert a didkokat lelkesiti, 6tletet ad nekik. Ezt tobb, hiteles
tanulmany is aldtdmasztjal.

A drama miuvészete minden életkorban hasznos. Szinhazi eszkézokkel az 6sszes
didk személyiségét fejleszti szocidlis, fizikai, kognitiv, érzelmi téren. Sokoldalu tudast
ad at a kovetkezdk terén:

a. Onmagunk érzékelése: szellemi és testi értelemben, és a tobbiekkel vald
egyuttmdkodés és kapcsolattartds terén.
b. A kommunikacidéban a kifejezésmad vildgosabb lesz és kreativabb.

c. Segit az emberek, néz6pontok, torténelmek és kulturak mélyebb megértésében.

A szinhdz 6sszes alkotdelemét haszndljuk: diszlet, kellékek, jelmezek...stb. A zene
és a hanghatasok is gazdagitjdk a tanulds jatékat. A dramaval nevelés sokféle
szinhdazi m(ifajt magaba foglal: alarcos jaték, bohdcok, pantomim, babm(ivészet,
improvizacio, dramafeldolgozas és melodrama.

A matematikdban rejl6é drama

A matematikdt gyakran unalmas, maganyos tantargynak tartjak, amiben a
szépségnek még a szikraja sincs meg. Az emberek azt hiszik, hogy egy problémara
kivétel nélkil csak fekete-fehér megoldas létezik.
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Napjainkban az Un."kognitiv" tantargy is "tarsassa" valik, olyan értelemben, hogy
a kultura és torténelem hatdssal van rd. Szocialis, politikai néz6pontbél az a kérdés,
hogy a matematikaoktatds milyen szempontbdl hasznos az egyén életében.

A drama sok terilet fejlesztésre ad lehetGséget: a problémamegoldas folyamata,
a tanitds toébb formaja, megértési feladatok...sth. Az iskoladrdmakban valé szereplés
kozos élményhez juttatja a didkokat. Olyan szerepet jatszanak el, ami soran valédi
problémakkal szembesiilnek, ki kell taldlniuk valami megoldast a kérdéses
problémara a tobbiekkel egyiitt.

A nemzetkozi dradma-a-nevelésben kozosségl! megéllapitja, hogy a drdma mint
tanitasi eszkdz a kiilonboz6 iskolai programokban barmire felhaszndlhato. A
matematikatanitasban még mindig Ujdonsagnak szamit. Tanulmanyok kimutattak,
hogy a szinhazi tapasztalat j6 hatdssal van a didkok targyi tudasara és a matematika
elsajatitdsara. Régdta ismert tény,? hogy a drdma felhasznéldsa érthetébbé teszi
a matematikdt a didkok szdmara, mint a tankonyvkoézpontld tanitds. Ha az
osztalyteremben régténoznek a didkok, ez noveli a fantazidjukat, egy matematikai
problémara tobb megoldast taldlnak, és egy matematikai fogalom tovabbi
megértését is elGsegiti.

Kutatasok és példak az iskoladrama matematikatanitasban
valé hasznalatara

Az Gn. "Atalakitas" projekt, Nagy Britannia 1999 — 2003

Az Un."Atalakitas" projekt a Nemzeti Szinhdz és néhany 4&ltalanos iskola
egyuttmdkodésével valdsult meg Londonban. 1999-ben London East End nevi
részébdl valasztottdk az iskoldkat, ahol maga az élet irja a szindarabokat. A projekt
f6 célja a didkok szamolasi és olvasdsi készségeinek fejlesztése volt, és a
megbizhatdsaguk helyredllitasa.

Harom évre kidolgozott projekt volt, a szokdsostdl eltéré szemléletd
egylttm(ikodést igényelt iskolan belil, és a kiils6 mdvészi csoportokkal. Ebben az
esetben az iskolak donthettek a munka céljairdl.
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A csapat minden évben ugyanazokkal a didkokkal dolgozott, tehat kévethetd volt
az eredmeény a projekt szempontjabdl.

A gyerekekkel végzett munka minden évben ugyanugy zajlott, két turnusban. Az
elsé rész az iskolan belili mdhelymunka volt. A masodik szakasz az iskolan kivdil,
fesztivalszerlien, 6t drdmami(ihely bemutatkozdsaval.

Harmonikus egytttmdkoédés volt a didkok, az osztalyban taniték és a mihelymunka
vezetdi kozott. A projektet az alkalmazott drdma terén gyakorlott, fels6foku
végzettségli személyek, képzett el6addmlivészek és szinészek iranyitottak, akik a
mUhelymunka terén tapasztaltak, és hivatasos torténetmesélék, koltSk. A csapatot
irdk, zenészek, tervez6k, tancosok és mas szakemberek egészitették ki.

Atandrok részvétele iskolanként valtozd volt, de mindannyian folyamatosan fontos
visszajelzést adtak a munka természetér6l és mindségérdl. Egy év elteltével
személyi valtozasok is voltak. Példaul egy iskola az elsé év utan abbahagyta a
projektmunkat, de azutan két masik iskola csatlakozott. Azonban azok, akik
szivigylUknek tekintették az iskolat, kitartottak a harom év alatt.

Minden mi(ihelymunkat a kilénb6z6 korosztalyd résztvevék életkori
sajatossagainak és érettségének megfelelGen dllitottak 6ssze a drama, szinhazi és
nevelési tapasztalatok figyelembe vételével. Egy mhelymunka tipikus részei:

1. Kbszontés és az el6zmények rovid felidézése

2. Bemelegités (azaz bemutatkozékor, amikor egy emlékezetes, vicces informaciot
is meg kell adni a tobbieknek; példaul egy, a neveddel megegyez6 kezd6betds,
el6z6 évben meglatogatott nagyvaros)

3. Szinhazi jatékok (példaul a jol ismert "bomba és pajzs" jaték, ami segit a
résztvevéknek abban, hogy felfogjak, mennyi tér all rendelkezésiikre, és amit a
természettudds kommunikatorok is haszndlnak, amikor a kdoszelméletet tanitjak
a kozépiskolasoknak. Ebben a jatékban mindenki 6sszevissza kering a teremben,
és azutan a résztvevGknek titokban ki kell valasztaniuk egy csapattagot, aki az
un."bomba", és egy masikat, aki a "pajzs". Ezutan ugy kell mozogniuk, hogy
elkeriiljék a bombat, és a pajzs szerepét jatszé kozéjik keriljon. Az eredmény
egy teljesen véletlenszerl mozgas a rendelkezésre allé helyen. )

4. Parmunka (példaul valaki elmesél rovid torténeteket, mondjuk egy tipikus
iskoldba menést. A parja Ujramondja a torténetet eltilzott mimikaval és humoros
el6adassal.)
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5. 'Automata’ irds, amibe belefér egy bizonyos témahoz két6d6 szavak gydjtése,
csoportositdsa mondatalkotas céljabol. A kedvenc mondatokbdl egyitt
alkothatunk egy gyors szindarabot ott a helyszinen, amit eld is lehet adni.

A projekt eredményességét jelz6 mutatdk kozé tartozott annak kimutatdsa, hogy
az iskoldk altal kit(izott nevelési célok megvaldsultak-e, és rogzitették a muivészi,
személyes fejlédés és a kulturdlis téren bekovetkezett fejlédést. A projektben
résztvevd didkok a kovetkez6 profi el6adasokat latogattdk meg: A rut kiskacsa, My
Fair Lady, Csendes-6cean. Sokuk szamdra mindez Uj éiményt jelentett.

A projekt harom éve alatt a didkok 6nbizalma megnétt, az el6addi, nyelvi,
matematikai készségeik fejl6dtek, és képessé valtak egymas meghallgatasara. A
kovetkeztetések levonasakor figyelembe vették az életkorbdl és érési folyamatbdl
bekovetkezett valtozdsokat is. Az 6sszehasonlitdas a hasonld csaladi hatterd
kontrolliskoldkkal éridsi kiilonbségeket mutatott ki a matematikai eléaddsokban.

Il. Drdma és matematikatanitds - Amerikai Egyesiilt Allamok 20015

A kovetkez6 szoveget (d6lt betls rész) Mark Wahl professzor cikke, aki a
washingtoni John Hopkins Egyetem gyakorldiskolajaban tanit. Szemléletesen leirja
a sajat élményeit, amikor a dramat mint nevelési eszkdzt hasznadlta a
matematikatanitasban. Azért kdzoljik, mert sok technikat és otletet leir az algebra
és a szamitas, két teljesen kiilonb6z6 téma elképzeltetésére és dramatizalasara, és
ezek el6addsa a fantazidt megmozgatja, és szinhazi technikakat igényel.

A szdmok személyes jelleqgli felhaszndldsa arra az idékre nyulik vissza, amikor az
egyetemi diplomamunkdmat irtam matematikabdl. A Maryland Egyetem
kényvtdraban kellett tanulmdnyoznom a folydiratokban a komplex bizonyitdsokat.
Amig drdkon dt kerestem egy képletet, belecsusztam egy olyan éber- alvd dllaptba,
ami a hipndzishoz hasonlit, és ahol a furcsa, dlomszerii epizédokbdl barmikor
felébredhet az ember.

Almomban az dltalam tanulmdnyozott matematikai fogalmak életre keltek, Alice
Csodaorszdgban stilusban. A minusz szamok voltak a rossz fiik, a hatvdnyok
utaztak, és egymdssal Gsszetett mliveleteket végeztek. Volt valami f6 szdl, amiben
a szerepl6k problémds helyzeteket oldottak meg. Amig érzelmileg érintett voltam
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a dramdban, bdrmikor fel tudtam ébredni, a részletek gyorsan elhalvdanyultak, de
olyan érzésem volt, mintha egy teljes szappanoperdt néznék.

Matematikatanitdsom sordn, mikézben mindenféle életkoru didkot mentordltam,
észrevettem, hogy a film részletei t6bbszér beusznak, amikor olyan metafordkat és
kapcsoldddsi  pontokat keresek, amivel a matematikai fogalmakat
elmagyardzhatndm. Példdul amikor a negativ egész szamok dsszeaddsdt és
kivondsdt tanitom, féleg kis serdiiléknek, a hangulatok a legjobb metafordk. A
minusz 9 elég morgds, a plusz 20 elragadtatott hangulatban van.

A -7-(-2) egy olyan személyt jellemez, aki -7-es hangulatbdl indul, aztdn kap egy
bdkot, (kivondsok) -2 (két negativ szdm), ez javitja a hangulatdt, és most -5-Gs
hangulatu. Késébb a didkok fokozatosan megtanuljdk, hogy a két eléjel mit jelent,
azaz példdul a -(-) az +, -7 + 2. A felfogadsbeli fejlédés vagy a hangulatmodell nélkdil
a didk elakad, és nem érti, a -7- (-2) eredménye miért -5.

A személyes megkézelitésemet folytatva, két kiilbnb6z6 "orszdgot" képzelek el:
"Szorzdsfoldjé"-t és "Osszeaddsfoldjé"-t. Az elsében az egyiitthatdk sokszorozédnak,
de mds dolgok is térténnek, példdul osztds, hatvdnyozds, négyzetgybkre emelés.
Az ésszeaddsféldjén csak 6sszeadds és kivonds térténik. A nulla mint olyan, egy
senki az ésszeaddsféldjén, mert hidba megy oda egy szamhoz, hogy
Osszeadddjanak, semmi nem térténik. A szam vdllat von, és ugyanugy elsétdl.
Azonban ha a nulla nyaralni megy Szorzdsféldjére, vigydzat! Olyan ereje van, hogy
bdrkit megsemmisit, akivel kapcsolatba Iép! Ugyanakkor a Szorzdsféldjén az egy
az, aki jelentéktelen alak. Ha 6 6sszeaddsfoldjére megy nyaralni, kis mértékben
megvdltoztatja a szdmokat.

Az "5 a nulladik hatvdnyon" kifejezés azt jelenti, hogy a vannak nulladik hatvdnyon
lévé 5-6s szamok. Ez megtérténhet szorzdsféldjén, tehdt a hatvdnyok hidnya,
amikor semmi nem térténik, a szorzdsféldje senkijét eredményezi, az egyet. Itt a
"'semmi nem térténik" azt jelenti, hogy az eredmény 1.

A legtébb kezdé tanuld azt hiszi, hogy az "5 a nulladik hatvdnyon" kifejezés
eredménye nulla, ami az ésszeaddsféldjén a senki. De az "5 a nulladik hatvdnyon"
kifejezésnek semmi keresnivaldja sincsen Gsszeaddsféldjén. (Természetesen vannak
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matematikai vitdk arrdl, hogy a "5 a nulladik hatvdnyon'nak miért 1 az eredménye,
de az ilyen "dramai" beszéd hozzdsegiti a tanuldt a helyes fogalomhoz.)

Egy utolsé példa (tébbek kézt) arra, hogyan tegyiik emlékezetessé és értelmessé a
szamfogalmakat a drama bevondsdval. A szamrendszeriink esetében gyakran
haszndlom azokat a kifejezéseket, hogy "nagy durrands”, "uralkodd", "kiraly".
Néhdny gyerek nehezen fogja fel, mi a legfontosabb szdm a szdmorszdgban.
llyenkor azt kérdezem: " Honnan tudod, hogy ki a legfontosabb egy orszdgban?
Megnézed a pénzérméket és a bélyegeket." Ha Szdmorszdgban vagy, a szamokat
figyeled meg alaposan. Alig taldlsz olyan egész szamot, aminek hidnyzik a
lenyomata. Vannak olyan szémok, mint példdul a tizenhat, (ami azt jelenti, hogy
tiz és hat) és hatvan "hatszor tiz" és 6 (ami az egyjegyli szamok kéziil vald) és szdz

(ami tiz tizes).

Hogy érzi magdt a 9-es? (Elég fontosnak.) Jellemezhetjiik tugy, hogy "Vdrja az 1-
est." Ha taldlkozik a 7-essel, azt kérdezi "Mi lenne, ha egy tizessel téltenénk el az
idét?" A 7-es azt monja: "J étlet!" A 9-es azt vdlaszolja: "Egyetlen dldozatot kell
hoznod. Fel kell adnod egy 1-est, és 6-ossd kell vdlnod." A 6-os azt mondja.
"Megeéril" atnyujt egy 1-est, és egyiitt tizenhat lesznek, (tiz és hat).

A torténet tanulsdga, hogy ha a 9-es bdrmilyen szammal taldlkozik
Osszeaddsféldjén (még a 47-essel is) és kér egyet, tizessé vdlik.

lll. Iskoladrama: a tanulas reklamozasanak egyik eszkoze?, Australia 2013°!

Ezt a példat annak ellenére bemutatjuk, hogy a drama mint marketing nevelési
eszkoz is lehet, két okbdl kifolydlag: el&szor is a marketing sok matematikai elemet
tartalmaz, és a bemutatott technikdk hasznosak a matematikatanitashoz,
masodszor a drama felhasznalhatd idGésebb didkok aktivizalasara is, bar az
ellendrukkerek szerint az id6sebbek nem mindig lelkesednek a dramajatékokban
valo részvétel irant. Elllenkez6leg, ez a tanulmany is kimutatja az érettebb
célcsoportban a drdma felhasznaldsanak pozitiv eredményét.

Rdadasul a potencidlis demografiai kiilonbségek az iskoladrama érzékelését illetéen
a masodik szinten is mérhet6ek. Kidertlt, hogy az iskoladramat minden résztvevé
a tanulds nagyon hatékony formajanak tartja.
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Iskoladrama - dramahagyomanyok

A dradmajatékok hagyomanyosan mindig is szerepeltek az oktatas eszkdztaraban.
Olyan mddszer, ami lehet6séget teremt a fantdziadus kozlésre, az id6sikok,
helyszinek keveredésére, és fesziiltséget kelt6 céllal kisérletezik a kiilonbo6z4 tipusu
szinhazakkal. A hagyomanyok a kdvetkezé négy nagyobb csoportba oszthatok:

1. A sz6vegdsszefiiggeés felépitése
Ennek sordn a hangokkal és térmeghatarozassal felépll a latvany, és az
informacionyujtds és szovegosszefliggés segitségével kibontakozik a drama.

2. ElbeszéIlo cselekvés

itt minden a torténetrdl szdl, a kovetkezd cselekedetekrdl, az id6rél, a cselekmény
valtozasairdl...stb. Ide tartozd gyakorlatok példdul a taldlkozdk, vagy az egy-nap-
az-életedbdl tipusu elbeszélések.

3. Koltoi cselekedet

Ez szimbolikus része a dramanak, a gesztusok és a nyelv gondos kivalogatdsa, mint
példaul az utcaszinhaz vagy a mimikri.

4. Visszatiikr6z6 cselekedet

Ez a dramai 6sszefliggéseket vilagitja meg a bels6 gondolatok kifejezésével. Ez volt
a korus szerepe az dkori gorog szinjatszasban.

Az iskolai szinjatszas hagyomanyai tobb szempontbdl kiilonboznek a szerepjatéktol.
Maga a folyamat a fontos, nem a végeredmény; azaz a résztvevék tanulasra
haszndljdk, és nem egy elsajatitott készség bemutatdsara. Sokfajta feladaton
dolgoznak tevékeny mddon, példaul: kutatas, tervezés, el6adas. A tanar vagy oktatd
nem ad kész valaszokat a résztvevGknek arra vonatkozdan, hogy mit csindljanak
vagy mit tanuljanak meg.

A didkok mind régténdznek, nincs kész forgatokdnyv. igy ugyanabbdl a kezdetbdl a
kiilonb6z6 csoportok esetében tobbféle végeredmény sziilethet. A szerepek
felépitése kilondsen hangsulyos, ezdltal a didkok felfedezik a sajat hangjukat és
egyéniségiket.

A legjelent6sebb kilénbség a szovegosszefliggésben mutatkozik. Hagyomanyos
szovegosszefliggések esetén az, ami elhangzik és az, amit csindlnak, a kiilonb6z6
szitudcidkban bontakozik ki, amikbe bevonddunk, és amiken keresztil megértjik
az emberi viselkedés m(ikddését.
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A hagyomdnyos szerepjaték a korabban kialakitott készségek begyakorlasa és
prébaja. Ekkor a didkok elképzelik, mit tenne vagy mondana egy mdsik szerepld
egy adott helyzetben, és olyan megszokott eszkdzdkkel adjak el§, mint példaul a
kllsé megjelenés, hang ...stb. ezzel szemben a drdmdaban maguk is megtapasztaljak
azt, amit el6adnak, mivel 6k maguk keriilnek bele az adott helyzetbe.

Az iskoladramaktdl varhatoé el6nyok

Ebben a tanulmanyban a fGiskolas/egyetemista didkok kozil 32 vett részt tobbféle
tipusud drdma hagyomdnyban, és a mddszer eredményeibe tartozik a képzelSerd
és az bizalom novekedése, a kifejezésmdd szabadsaga, az 6tletek felhasznalasa, a
kritikai gondolkodas és az elmélydilt tanulas.

A leirt hatranyok kozt szerepelnek a hosszi munkadrak, amik miatt
megkérdéjelezddik a mddszer Gsszes tanitott tantargyra vald alkalmazhatdsaga, de
a didkok altaldban tobb elényt mint hatranyt soroltak fol.

A didkok magas motivacids szintet és erGs realitdsérzékelést emlitettek. Rdadasul
kiemelték, hogy a kiilonboz6 szerepben |évé emberektSl szarmazd, eltérd
néz6épontu, varatlan vélemények meghallgatdsa 6ket is nyitottabba tette és ennek
hozzdadott értéke van. A kellékek, jelmezek, és dramai zene szintén érdekes
tapasztalatot jelentettek.

A tanulmany szerinti tanulasi eredmények

1. A fontosabb marketingtémak és hatasaik tudatositasa

2. A kutatas marketingben betoltott szerepének elismerése

3. Didk és gyakorld oldalrél szerzett készségek kiépitése

4. Magas szintl kommunikaci6s készségek elsajatitasa

5. Népszerl marketingfolydiratok szamdra torténd ujsagcikkek irdsdban gyakorlat

6. Témakrél vald gondolkodds és vita

Kovetkeztetések

Az aldbbi grafikon a kutatas eredményét mutatja, aminek soran a didkok a kiprobalt
modszert (drdma) hatékony nevelési eszkéznek talaltdk, kalondsen a
hagyomanyosabb maddszerekkel szemben (pl. tipikus 6ra vagy el6adas). Segitette
a kovetkez6 készségek fejl6dését: el6adds, irds, megértés, egylttmunkalkodas,
dontéshozas.
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I

m el6adasok

tanitési szinhdz

|

1 dbra: a vdlaszadok nézetei arrdl, hogy mennyit tanultak az iskoladrdma vagy el6adds mint
tanuldsi mddszer segitségével. 1=semmit, 5=sokat.

|

1

[—
[

mean: kozépérték, standard deviation: eltérés az dtlagtol

2 dbra: A vdlaszaddk véleménye a tanulds-élmény érzékelésérdl a dramapedagdgia modszerénél.
Megjegyzés: A felhaszndlt kérdések: ,,Segitett-e a dramapedagdgiai mddszer az el6adadi
készségeim fejlesztésében?” , ,A dradmapedagdgia mddszerek rdvildgitottak arra, hogyan
ddéntenek a valdsdgos lizleti életben?”, ,, A dramapedagdgia modszerek alkalmazdsa a
csoportmunka képességeimet fejlesztésében segitettek?”
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Felhasznalt dramatechnikak

Azon kivil, hogy bemutatunk néhdany jelentésebb tanulmanyt és osztalytermi
példat, néhany, a nevelSk érdekl6désére szamottartd, konnyen felhasznalhaté
dramatechnikat is felsorolunk.

Dramajatékok

A dramajatékok kivalé bemelegité gyakorlatok, amik segithetik didkok
rdhangoldddsat a mre. Az ilyen jellegl tevékenységek nem tolakoddak, és teljes
bevonddast igényelnek.

Korusban ismétlés

A kérusban torténé dramatizalas azt igényli, hogy a didkok hangosan olvassanak
és fel és mindenkinek osszanak ki szerepet. Verseket, egyszer(i monddkakat,
illusztralt konyveket hasznalnak. A résztvevék kedvikre kisérletezhetnek
a kiilonb6z6 hangokkal, zajokkal, gesztusokkal és mozdulatokkal

Tablé

A tabld elképzeltet a didkokkal kiilonboz6 képeket, amiket a testiikkel jelenitenek
meg, kilénbdsen odafigyelve a részletekre és a kapcsolatokra. A tablék id6ben
megragadott jelenetek, és rendszerint legaldabb harom szinten fejlesztenek.
A résztvev6k az arckifejezésik és a testnyelv altal nyomatékositjak
a mondanivaldjukat. Ez a technika segiti az el6adoi készséget és a kozonséggel vald
kapcsolatteremtést.

Rogtonzés

A rogtonzésnek nincsen forgatdkonyve, és a kornyezetbdl érkezé ingerekre kell
valaszt adni. Csodalatos bevezet6 gyakorlat lehet a szerepjatszashoz. A didkok
odafigyelnek a testhelyzetikre, a kifejezéseikre, és fejlesztik a kreativitasukat.

Szerepjaték
A szerepjaték egy szerepl6 cselekedeteinek eljatszasa elképzelt vagy valds
szituacidban tobbféle 6sszefligésben. Ez a technika idedlisan alkalmazhaté a tanterv
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tobb teriiletén a tartalom megértésének erdsitése és tdmogatdsa céljabol.
A kovetkezd lista néhany szerepjatékkal kapcsolatos stratégiat sorol fel.

Rekonstrudlds

Ehhez szikség van egy konkrét torténelmi korszakra vagy konkrét jelenetre
valamilyen térténetbdl. Annak ellenére, hogy id6ben tavolit, mégis a jelenrdl szol,
annak pillanatnyi torténéseirdl. A didkok kdlcsondsen hatnak egymasra az irott
kommunikacids eszkozok segitségével, és az adott korszak szereplGit formaljak meg.

Kibévitett szerepjaték

Hogyan folytatodik a térténet a vége utan? Vagy honnan fejl6dtek iddig a dolgok?
Az események el6zményeinek, és kdvetkezményeinek logikus kikovetkeztetése
szlikséges.

Forro szék

Minden résztvevét ugy kérdezgetnek, mintha egy szerepld lenne, ezdltal jobban
megérti a szerepet és a cselekmény 0Osszefliggéseit. A tobbi szerepld
rdadaskérdéseket intéz hozza.

Szakértok
A didkok kutatast végeznek és szakért6kké valnak. Ezaton megértik, mitdl lesz valaki
szakértd, és belepillantanak a szakterilet szertedgazé voltaba.

frott szerep

A fenti stratégiak egy masik lehetséges megvaldsitdsa, ha mindezt irasos formaban
kérjuk a didkoktdl. Ha beleképzelik magukat egy szerepld konkrét helyzetébe, akkor
irhatnak példaul levelet vagy monoldgot.
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2 RESZ

Egy még kézenfekvGbb atalakitas: Hogyan alkalmazzunk egy
forgatokonyvet az osztalyteremben?

Amikor a tandr szamadra elérkezik az id6, hogy egy jo gyakorlatot vagy a kiprébalt
moddszert bevesse az osztalyteremben, gyakorlatiasabb szemléletl Utmutatdra van
sziiksége. Ez a mddszertani masodik rész azt a célt tlizi ki, hogy a tanarokat
a szikséges praktikus informdcidkkal elldssa arrdl, hogyan hasznaljak az el6z6
oldalakon emlitett 6tleteket az osztalyukban.

A cél kivalasztasa

Minden nevelési cselekedet kiindulépontja a cél kijel6lése. Ekkor a nevelési és
szinhdzi célokat is tisztazni kell.

Nevelési szemszoghdl nézve a tandrnak tisztaznia kell, hogy a meghatarozott
tevékenységgel mik az elvarasai. Példaul amikor Theodore Andriopoulos professzor
megirta egy krimi forgatékonyvét, "Ki 6lte meg X. urat?" cimmel, azt egy hararozott
céllal tette: azt akarta, hogy a didkjai atismételjék a tanév soran atvett fejezeteket.
Ezért tett matematikai témaju rejtvényeket a krimibe, amik az egyes fejezetek
feladatain alapultak.

A torténet szerkezete aszerint fejlédik ki, hogy milyen nevelési célt szolgal.
Matematikai torténelmi esemény elmesélése? A szerkezet eszerint bontakozik ki.

A problémamegoldasi készség fejlesztése a célja? Akkor mas lesz a szerkezet, és
inkdbb ennek a célnak kell alarendelni.

Ha feldllitottuk a nevelési célokat, a szinhazi néz6pontot is figyelembe kell venni.
A f6 megvalaszolandé kérdés a kovetkez6:

Lesz el6adas?

Mi lesz a dramacselekedet végeredménye? Az el6adasban éri el a tet6pontjat és
az lesz az eredmény, vagy a szinhdazi hagyomany csak osztalytermi eszkoz a téma
iranti érdeklédés felkeltésére?
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Egyrészrél a meghatarozott végtermék elGallitadsa konkrét célt allit az osztaly elé,
és motivacids forras a didkoknak. Vigydzni kell arra, hogy maga az drai folyamat
fontos maradjon. A hangsuly inkdbb az el6késziiletre és a tudds megosztasara
helyez6djon, mint az el6addsra mint olyanra.

Mdsrészrél egy el6addshoz egy sor Uj elemre és 6nallé folyamatra sziikség van;
nehéz lehet egy teljes szindarabot el6adni, kiilondsen akkor, ha rovid az id6keret.
A megoldas az, ha kb. 10 perces a misor.

A nevelési céllal készilt drdma egy technika, amit nem feltétlenil kell el6adni
a végén. Az osztalytdl és a kozvetitett Uznettdl figgben a tanar beiktathatja
a drdmatechnikai gyakorlatokat a napi tanitdsi rutinjdba. Szerepeket oszthat ki
a diakoknak, példaul egy nagy cégnek pénzligyi tanacsaddra van sziiksége, aki
a koltségeket 20%-kal csokkenti. A didkok megvitathatjak, milyen kéltségeket
csokkentsenek a koltségvetésben, és bebizonyitjak, miért. Ez a forgatékonyv nem
igényel el6adast, a didkok mégis tanulnak altala, egy témat mélyebben
elsajatitanak, a problémamegoldé-képességik fejlédik, az el6addi és targyalasi
készségiik szintén, és ugyanakkor jél szérakoznak.

Fontos megjegyezni: a kévetkezékben elemzett technikdk azt feltételezik, hogy
a matematikadrama végsé célja az el6adds.

Csapatmunka

A lehet6 legnagyobb mértékl bevonddas érdekében a csapatmunka a legjobb
modszer. A csapatokat ugy osszuk be, hogy minden csapatba jusson mindenféle
matematikatudasu diak, egyenld aranyban. Az 6sszes okos didk egy csapatban nem
szerencsés, mert a tobbieket ez visszavetné a teljesitésben.

A csapatok 2-5 tagbdl alljanak. A minimalis |étszam 2 {6, az 5 feletti létszam
a munkamennyiség aranytalan elosztdsat eredményezheti: egyesek tdbbet
dolgozhatnak, mig masok alig.

Témavalasztas

Amikor egy szindarab témavalasztaséra keriil sor, a nevelési cél hatarozza meg a
kovetendd utirdnyt. Ha a tandrnak nincs konkrét elképzelése a témardl, a diakokat
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kdnnyen bevonhatjuk ebbe a folyamatba. Raadasul, ha valasztdsi lehetdséget
adunk nekik arra nézve, hogy 6k donthessék el, mit akarnak csinalni, még inkabb
magukénak érzik a projektet.

A kozos témavdlasztas folyamata a kovetkezd: miutdn megbeszéltiilk a nevelési
célokat a diakokkal, id6t kell adni nekik arra, hogy otleteljenek az adott témakrdl,
és beszéljék meg azokat, vagy maguk is javasoljanak témakat a csapatukkal egyiitt.
Azutan minden csapat eldonti, hogy mely témakat javasolja (3-5 elég) a tovabbi
munkdra az osztalynak.

Ezutdn a csapatok el6adjak, alatamasztjak az otleteiket és le/felirjak a tablara
azokat. Miutan minden csapat befejezte az el6addsat, dsszefoglaljuk és felsoroljuk
az Otleteket, és megszavaztatjuk a didkokkal a harom legjobbat. Az osztaly
légkorétdl figgben a szavazas torténhet kézfeltartassal vagy titkos szavazassal.

A legnépszerlibb téman fog az egész osztaly kdzosen dolgozni.

A felel6sség mgosztasa

Miutan a tandr csoportokra osztotta az osztalyt, ideje a feladatokat is felosztani.
Nem mindenki alkalmas bdrmilyen szerepre, példaul néhanyan nem akarnak
szerepelni, masok nem szeretnek irni. Ezért kell minden alkalommal megbeszélni,
kinek mi a feladata, és a képességekhez igazitani azokat. Ez is egy lehetséges mddja
a csoportok megalkotdsanak. Egyltt kell felosztani a kovetkez6 feladatokat:
forgatékonyviras, szinészi jaték, zeneszerzés, zenevalasztas, rendezés, koordinalas,
jelmeztervezés és készités, a kellékek elkészitése.

ValészindGleg lesz olyan teriilet, amit egy didk jobban szeret. llyenkor fontos
a nyitottsag, mert a csoportban minden didk meghatarozott szerepet kap, és
mindenkinek részt kell vennie a csapatmunkaban.

Forgatokényviras
A kezdetek

Minden a forgatdokonyv vazlatanak megirdsaval kezd6dik, de a didkoknak nem kell
a teljes parbeszéd megalkotasaig varni ahhoz, hogy irni kezdjenek. Kezdhetik
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a jelmeztervezéssel, a szerepl6k személyiségjegyeinek tanulmanyozasaval
(ktlonosen, ha azok torténelmi alakok), zeneszerzéssel, imorovizacidval...stb.
Félreértés aldozata az, aki azt hiszi, hogy csak a forgatokonyvet ird didkok értik meg
mélyebben a kérdéses matematikai témat. Ez nem igaz, mivel minden didk egy
bizonyos projekten fog dolgozni, kiilonb6z6 nézépontbdl. Példaul az, aki a
kellékeket késziti a matematikai témaju darabhoz, ami az ékori Gordgorszagban
jatszddik, megtanulja, hogy abban a korban nem a mai volnalzoét hasznaltdk, hanem
a naporat. J6 otlet, ha a forgatdkonyves csapat részletekben is el6adja, amit irt,
minden taldlkozaskor. Ezaltal az dsszes didk bevonddik a matematikdba és a
torténet kialakuldsaba, amig a forgatdkonyves csapatnak az el6addi készsége
fejlodik.

Hogyan kezdjiik el a forgatékonyv megirasat?
A forgatokonyvirds Osszetett, tobb Iépcs6bdl allé folyamat, aminek mindig a
kiinduldpont a legfontosabb eleme. A tandr segit a didkoknak a kezdeti Iépések
megtételében néhany kreativ népszer( irdsgyakorlattal. A kovetkezékben kett6t
ismertetlink: az irdsrobbandst és a néz6pontvaltast.

irasrobbanas

Az irasrobbanas tizperces irdsgyakorlat. A tandr adja a céliranyosan kivalasztott,
motivalé matematikai témat és tizperces irasra kéri fel a csoportot, ami alatt nem
foglalkoznak az irasuk min&ségével vagy kiilalakjaval.

A novellairds gondolata ijeszt6. Konnyebb, ha beallitunk egy érat 10 percre és
csak elkezdiink folyamatosan irni anélkiil, hogy visszafelé tekintenénk.

Miben segit ez a fajta irds? Ezt a mddszert altalaban id6hidnnyal kiizdé Gjsagirdk
és irdk hasznadljak, ha irdshoz sziikséges ihletett allapotba akarnak kerilni egy
hosszabb fejezet el6tt. Néha segit a munka elinditdsdban is. A folyamatos,
visszatekintés és javitas nélkili irds szabad gondolatdramldsa otleteket adhat.
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Néz6pontvaltas

Vicces, ha példaul a Harom kismalac meséjét a gonosz farkas nézépontjabdl
mondjuk el. Add neki azt a cimet, hogy “Igaz torténet” és talalj egy ihletd, a
szokasostdl eltér6 nézépontot. Példaul a “Hamupipbke” meséje a két irigy
mostohatestvér szemszogébdl.

Vizsgaljuk meg ezek matematikai alkalmazhatdsagat. Példaul képzeljik el a nulla
szam sziiletését a tobbi szam szempontjabdl. Az 6sszes tobbi szam értéktelennek
tekinti, amig egyszer part nem alkot vele az egyikiik.. A Pitagorasz-tételen
gondolkodhatunk Ures perceinkben, kikutathatjuk Pitagorasz igaz torténetét szik
szakmai korokben. Egy olyan didk, akit a tudds elutasitott, és most tulélte azt a
korszakot, elmondhatja a torténetét a sajat szemszogébdl. Vagy képzeld el amint
Kozépfoldén egy négyszog elmeséli a legképtelenebb torténetet a hdrom dimenzids
kalandjardl, amikor bebortonozték, egyedil volt, vigasztalhatatlanul, mert senki
nem hitt neki.

Hagyd, hogy a gyerekek maguk jojjenek ra arra, mi az, amit mar tudnak az 6ket
érdeklé matematikai témardl, azutan hagyd, hogy elképzeljék, és leirjak azt a sajat
nézépontjukbdl.

A téma utdni kutatdmunka koévetkezik, majd a kutatdsi eredmények osztalytermi
korilmények kozti megosztasa. Ez a folyamat 4j, innovativ Otleteket és inspiraciot
eredményezhet.

A forgatékonyv felépitése

Miutan Osszegy(jtottik az 6sszes sziikséges informadcidt, a torténet felépitése
kovetkezik a vazlatbdl. Ki, mi, hol, mikor, miért csindlta azt, amit? Ha a kérdéseket
a megfelel6 sorrendben valaszoljuk meg, nem lesz nehéz a térténet megalkotasa.

Hol és mikor jatszédik a darab?

A vilaszok lehetdsége végtelen: a torténelmileg pontos helyszinmegijel6léstdl
(Alexandridban egy konyvtarban Kr.e. 200-ban) a teljesen képzeletbeli helyszinig
(egy tobbszaz fényévnyire levé bolygdn) barmi lehet.
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Mi tértént (pontosan)?
A tényeket id6ben megfelel§ sorrendbe kell rakni ahhoz, hogy a torténet
kibontakozzon.

Ki a cselekvg?

A f6szerepld torténelmi személy lesz? Képzeletbeli figura? Lehet, hogy nem is él6
alak, hanem megszemélyesitett matematikai szimbdélum vagy otlet? Példaul egy
m{ivelet szomoru, mert lefelé gorbiil, és csokken?

Miért tortént?

A kovetkezmény és a darab erkolcsi Gzenete miatt érdemes némi oknyomozast
folytatni. Milyen inditék vezérelte a szerepl6ket a cseledeteik sordan? Az altalanos
helyzet gyorsitotta a torténéseket? Milyen politikai és tarsadalmi kérilmények
jellemezték az adott korszakot?

Hogyan tortént mindez?

Ez a rdaddskérdés lehetGséget ad a torténet tovabbfejlesztésére és élénkitésére.
Megvalaszoldsahoz a részleteket is megvizsgald, aprolékos, a cselekedetek mogé
|4t irdi szemlélet sziikséges.

A mitosz a torténetrdl szol. Hogyan alkossunk meg ugy egy torténetet, hogy
szinpadra allithaté legyen? A torténet j6 legyen, tet6pont legyen benne, egy-két
fordulattal rendelkezzen. A szokdsos szerkezet a kovetkezd: a szerepldk
bemutatkoznak, és megismerjik a hétkdznapi életiiket. Torténik valami, ami
megzavarja a nyugalmi allapotot. A szerepl6k Ggy dontenek, hogy tesznek valamit,
vagy a véletlenek egybeesése miatt torténik valami. A szerepl6knek van egy célja,
kiizdenek érte, problémdk merilnek fel, amik egyre nyomasztéobbak.

A mondanivalotol és a torténetben abrazolt érzésektdl fliggben a szereplSk
gy6zedelmeskednek vagy elbuknak a harc sordn. A végén egy atrendezddott,
Uj helyzet all el6. Azért fontos a torténet, mert abban rejlik a valtozas oka, a
kimozdité erd6.
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Az étosz a szellemiség, ami a szerepl6kkel kapcsolatos. Kik 6k, mi a torténetik,
miért cselekszik azt, amit? Az er@s karakterabrazolas magaba foglalja az olyan 6
tulajdonsagok abrdzoldsat, amik a szerepl6k cselekedeit mozgatjak. Ennek
megértéséhez idézzik fel pl. Ebenezer Scrooge figurajat: manapsag a fukarsag,
kisszer(iség, nagylelk(iség hianyanak jelképe. O Charles Dickens Karacsonyi ének
cim( konyvébdl a mai napig ismert figura. Hozza hasonldan jellegzetes szereplé pl.
Heidi, mint a hegyekben futkarozo kislany. A szerepl6t be tudjuk azonositani az
alapjan a tulajdonsag alapjan, ami az eszlinkbe jut, abban a pillanatban, amikor
felidézziik az alakjat.

A cselekmény az, ami a Ki?/Mi?/Hol?/Mikor?/Miért?/Hogyan? kérdések kozil a
Hol? és Mikor?-ra vélaszol. Ez a helyszinr6l, id6r6l, a latvanyrél, érzésekrél szél.

Miutan megalkottuk a torténetet, a kdvetkez6 [épés az Oncenzura. A siker egyik
titka a révidség, ami nem konnyd, mert senki nem oriil annak, ha az dltala irott
szoveget ki kellvagni. Ez azonban sziikséges 1épés, és a legjobb kisérleti mddja
annak, hogy eldontsiik, mi az, aminek mennie kell, ha hangosan felolvassuk a
kézonségnek (jelen esetben az osztaly tobbi tagjanak). Lesznek helyek, ahol maga
a meséld is gyorsabban akar haladni. Ez az a szbvegrész, amit ki kell hagynunk.

A kitalalt szinhazi megkozelités

A forgatdkonyvirdshoz és fejlesztéshez létezik egy eltéré megkozelités: a kitalalt
szinhdzi megkdzelités. Ekkor nem az irdk csapata vezeti a torténet fonaldt, hanem
a szinészek, akik megadott tények alapjan improvizalnak, és ott a helyszinen
dolgozzak ki a parbeszédeket, a mozgasokat, a viselkedési mddokat, és végil a
szereplGket.

A didkoktdl fligg6en a tanar kiprébalhatja ezt az Ujfajta szinhdzi megkozelitést is az
osztalyteremben, feltéve, hogy a didkok nem félnek attdl, hogy a semmibél kell
megalkotniuk valamit. Eléggé elkotelezettek és komolyak a szerepl6k és a jelenetek
k6z6s, csoportmunkdban torténd megalkotasahoz. Ebben az esetben az irdk adjak
meg a tényeket, ahonnan az improvizacié elindul, és leirjak az 6sszes parbeszédet
és jelenetet, amit kiprébalnak, miel6tt véglegesitenék azt, hogy mi legyen benne a
végsd szovegben, és mit hagyjanak ki beléle.
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Mi a teendé a forgatékonyv megirasa utan?

Az az egyszer(i kérdés, hogy egy ilyen projektben mi torténjen az irécsapattal a
f6prébak és jelenetek el6készitése utan? Mi a szerepik, ha mar megirtdk a
forgatokonyvet?

Két kovethetd Ut van: az egyik kizdrja a masikat. Ha a gyerekek szeretnék, szétvalhat
a csapat, és csatlakozhat mas terileten tevékenyked6 csapatokhoz. Ha a gyerekek
nem szeretnének mas munkaba bekapcsolddni, hasznos lehet, ha a f6prébdkat és
el6késziileteket 6k értékelik. Ez az Uj szerep biztositja, hogy a munkajuk érthet6,
és a tobbiekkel valé konzultacid segit a papirra leirt szavak szinpadi értelmezésében.

FGprobak és el6késziilletek

Ha kész a forgatdkonyy, ideje probalni, és az el6adast szinpadra allitani. Ennek az
Utmutatdénak A szinhazi megkozelités cim( fejezete a bevethet6 eszkdzok széles
vdlasztékat targyalja. Ez a rész szdl a zenérdl, a szervezésrél, a végsé
finomhangolasrdl, a jelmezekrdl, a kellékekrél és a berendezésrdl.

A végs6 kérdés, amire ez a fejezet valaszt keres a kovetkezG: egy szindarab
megalkotdsa, legyen akar matematikai témaju, nagyon idGigényes munka. Belefér
aziskolai tanmenetbe vagy jobban illik a szakkori keretbe? Az esetek nagy részében
a tanar és az iskola eld6nti, de a szokas szerint mindketts jarhaté ut: elkezdik a
munkat a rendes matematikadran, aztdn a dramatanar id6beosztasatol fliggéen
néhany pluszdrat beiktatnak a végsé el6adas kozeledtével.

Az el6adas

Amikor az el6adds el6tti utolsd napra ébrednek, a didkok tulsagosan izgatottak és
a tandrnak el kell végeznie a végz4 simitasokat a darabon. Egy elGadas élG,
dinamikus, 6romteli esemény a résztvevdk és a néz6k szamara is. Fontos, hogy a
didkok jol érezzék magukat a darab alatt, és az izgalom és tokéletességre torekvés
ldampaldazat le tudjak gy6zni.

Egy el6adas olyan, mint egy vizsga, nincs értelme az utolsé percben
tanulni/valtoztatni: amit nem prébaltunk el szazszor, az el lesz felejtve. A didkoknak
figyelnilik kell arra, ami elromolhat, és tgyesen fel kell taldlniuk magukat ebben az
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esetben. Példaul ha egy jelmez hibds, vagy egy bajusz leesik, oda kell figyelni. A
legjobb, ha ezekre az esetekre kitaldlunk valamit, pl. a bajusz témdahoz a
szabadesésrdl par mondatot, hogy megnevettessiik a kbézonséget.

Ha valami az el6adds kozben romlik el, a hivatdsos szinészek humorosan
kommentaljak, igy a néz6k is részesei az élménynek. A masik megoldas, ha nem
vesziink réla tudomast. Ha valami elvész vagy hidnyzik, az improvizaciéo mukodik -
ne feledd, a kozonség nem tudja, mi van a darabban; tehat nincs jé vagy rossz
megoldas, amig a darab megy a maga utjan.

A projekt értékelése

Mikor tekinthet6 egy matematikai témaju szinhazi el6adas sikeresnek?
Altaldnossagban a sikeres MATHeatre forgatokonyv akkor teljesiti feladatat, ha az
osztdly altal kitlizott nevelési célok megvaldsulnak, a didkok kreativan
egylttm(ikodnek, és uj, oromteli néz6pontbdl tekintenek a matematikatanuldsra.
Néhany el6re meghatarozott kritérium van: példaul a tartalom pontossaga, az
...stb. Rdadasul a kozonség és a tobbiek visszajelzései is értékes eszkozei a
targyilagos értékelésnek.

Pl.:

Az osztalyban folyo szinhazi tevékenység értékelési kritériuma

A két Ures oszlopba az eurdpai orszagokban hasznalt osztalyzasi rendszer jegyei
kerulnek (A,B,C/0-10/nincs jegy)

| — Matematikai tartalom

A diak megkozelitette az oran tanult fogalmat
A didk sikeresen szinpadra vitte a fogalmat
A didk segitséggel bemutatott egy elméleti fogalmat
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Il = Szinhazi szempont

A didk konnyedén/magabiztosan ad el a tobbiek eldtt és
helyesen fejezi ki magat

A didk jol haszndlja a teret

A didk az adott utasitasokat tiszteletben tartja.

lll - A szinpadra allitas kreativitasa

A diak aktiv a szinpadra allitasban és figyel a tobbiekre.
A diak eredeti mddon alkot (pl. zene...)

Egy forgatokonyv atdolgozasa
Néhdany esetben, amikor az id6 korldtozott, vagy tul szévevényes a didkok vagy a

tanar érdeklédését kivaltd darab, at kell dolgozni a forgatékonyvet. Ez akkor is
el6fordulhat, ha konyvet vagy filmet kell szindarabba alakitani.

Miel6tt barmilyen atdolgozasba belekezdenénk, tisztaban kell lennlink a szerz6i
jogok kérdésével. Altalaban minden eredeti széveg megalkotdja ragaszkodik a
szerzGi jogaihoz. Ez azt jelenti, hogy joga van eldonteni, engedélyezi-e a mive
atirdsat, és ha igen, mennyiért.

A torvényes és helyes eljards az, ha ellenGrizziik, a m( szerzGi jogok ala esik-e,
kapcsolatba léplink az iréval, és megegyezlink vele. Néha, ha egy anyagot nevelési
célra hasznalnak és irnak at, ingyenes.

Raadasul a szerzbi jogok id6vel lejarnak, tehat ha példaul 18. szazadban irott
szoveget dolgozol at, egyaltaldn nem kell foglalkoznod a kérdéssel, mivel az mar
kozkincs.

Miutdn tisztaztuk a szerzGi jog kérdését, kovetkezik a torténet atirasanak mikéntje.
A munkamddszer ugyanaz, mint a torténtirasé. Hacsak nem kész darabrdl van sz,
a parbeszédeket atirjuk és atdolgozzuk az osztaly specidlis igényeinek megfelelGen.
Ez azt jelenti, hogy az ir6csapat vezeti a munkat, ahogy egy eredeti forgatdkonyv
megirdsanal is. A csapat még kutatomunkat is végezhet a tényekkel és az eredeti
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anyag részleteivel kapcsolatban, el6adja az osztalynak, eldénti, mi maradjon a
végsl valtozatban, és mit hagyjanak ki, és leirja azt. Még akkor is, ha az osztaly a
megosztott szinhazi technikat alkalmazza, a csoportos improvizacié az eredeti
kényvon, filmen vagy szindarabon alapul.

Minden egyes csapatnak megvan a maga jellegzetessége, ami azt jelenti, hogy az
anyagot ra kell szabnunk a csoportra, annak fényében, mik a csoport sziikségletei,
milyen a dinamikaja..sb. A tandrok és az osztalyok valaszthatjak azt, ahogy az anyag
szellemiségéhez mereven ragaszkodnak, vagy kiinduldpontként is felhasznalhatjak
azt. Barhogyan is tesznek, a valasztasukat meg kell beszélniuk, fel kell fedeznilik a
darabban rejl6 mondanivaldékat, ami miatt eredetielg felkeltette a darab az
érdeklédésiiket, és meg kell bizonyosodniuk arrdl, hogy ragaszkodnak ahhoz, és
beépitik a végsé elGadasukba.
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A6 Rész: A matematikai kompetenciak fejlesztése

A modern technolégia a minket koriilvevé vildg minden szegletébe bekuszik. Oriasi
hatdsa van kommunikdcionk mikéntjére, a gondolkoddsmédunkra, az
informacidaramldsra. Minden valtozas hihetetlen sebességgel megy végbe. A
valtozdsok tobbé mar nem évtizedekig vagy évszdzadokig tartanak; évek alatt
mennek végbe. Ezt jol példazza az emberek életére haté webszolgaltatasok —
Wikipedia, Google vagy Facebook elterjedése. Természetes ez az 6riilt mértékben
valtozd vilag olyan téren gyakorol nyomast az iskoldkra, hogy a didkjaikat erre kell
felkészitenilik. Tobbé mar nem elegend6 a tudas vagy a folyamatok atadasa, az
iskolanak az életben alkalmazhaté készségeket kell kialakitania oly mddon, hogy a
vilag gyors kihivasaival meg tudjanak birkdzni. Ez nem egyetlen képesség vagy
készség, hanem a készségek, tudds, és lépességek egész rendszere, amit
kulcskompetencidknak nevezink.

A kulcskompetencidk az egyén személyes fejl6déshez és tarsadalmi szerepének
betoltéséhez sziikséges tudas, készségek, képességek, hozzaallasok és értékek
rendszerét jelentik. A kulcskompetenciak valogatdsa és fogalma a tdrsadalom 4ltal
elfogadott kozos értékitéleten alapul, ami az egyén civil tdrsadalomban betoltott
funkcidit erGsiti és segiti a sikerélményhez jutdst az oktatdsban, a jélétben, az
életben valé boldogulasban.

A kulcskompetencia nem elszigetelt jelenség; 6ssekapcsolddik és egymasba fonddik
benne minden, tébb funkcidja van, tudomanyok kozti, és csak elsajatitani lehet,
atfogd nevelési folyamat eredményeképpen. Ezért a kialakuldsa, formalédasa,
kifejl6dése a teljes nevelési tartalom és minden iskolai tevékenység végsé célja kell,
hogy legyen [Az alapfoku oktatas nevelési keretprogramja, Csehorszag].

A kulcskompetenciak az Osszes, a tantervben szepl6 tantargy tanitasat
befolydsoljak, beleértve a matematikat is. A matematikaoktatas céljai részben
figyelembe veszik a kulcskompetenciak fejlesztését. Azonban a kulcskompetencidk
fejlesztésén kivil a matematikaoktatasnak megvannak a sajat, matematikai
tartalmu céljai.

A matematikai kompetencia az a képesség, amellyel a matematikai
gondolkoddasmadot ki tudjuk fejleszteni és alkalmazni azért, hogy a hétkdznapi
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helyzetekben megoldjuk a problémdk sokasdgat. Megalapozott szamolasi
készséggel a folyamat és a cselekedet és a tudas is hangsulyos. A matematikai
kompetencia magaba foglalja kiilonb6z6 mértékd képességet és hajlanddsagot a
matematikai gondolkoddasmadd (logikai és térlatas) és el6adasmod (képletek,
modellek, épitmények, grafikonok, tablazatok) felhasznaldsara. [Az Eurdpa
Parlament és Tandcs 2006. december 18-i ajanldsa a Kulcskompetenciak az
élethosszig tartd tanuldsért cimmel (2006/962/EC)]

1. dbra - Altaldnos kompetencidk [www.sinus-transfer.eu]

A matematikai kompetencia szikségszerlen mindig kapcsolddik a
matematikatudashoz és készségekhez, tehat nem lehet kiilon targyalni 6ket. Az
alapvet6 matematikatudas elengedhetetlentl szikséges a kompetenciak
fejl6déshez. Ez az a tudds, ami el6feltétele mindennek: a szamok, mértékegységek,
szerkezetek, alapmiiveletek, alapveté matematikai bizonyitdsok megbizhaté
ismerete, a matematikai szakszavak és fogalmak megértése, és azon kérdésekben
vald tajékozottsag, amikre a matematika valaszt tud adni.
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Az egyénnek készség szinten tudnia kell az alapveté matematikai elveket és
eljarasokat alkalmazni, a logikai lancszemeket kovetni és értékelni a mindennapi
élethelyzetekben, otthon és a munkahelyen. Az egyénnek matematikai médon kell
tudni érvelni, megérteni a matematikai bizonyitasokat, hasznalni a matematika
szaknyelvét, és a megfeleld segédeszkozoket.

A matematika irdnti pozitiv hozzaallas az igazsag tiszteletén alapul, és azon, hogy
hajlanddak vagyunk az érvek keresésére és igazsagtartalmuk értékelésére.

[Az Eurdpa Parlament és Tanacs 2006. december 18-i ajanlasa a Kulcskompetenciak
az élethosszig tartd tanuldsért cimmel (2006/962/EC)]

A dramajiték és a szinhazi tevékenységek a matematikadérdn mind a
kulcskompetenciak, mind a matematikai kompetenciak fejlédéséhez hozzajarulnak.
A kovetkez6 szoveg a matematikai el6nyokre koncentral. A vildg orszagainak jé
gyakorlatainak példainak elemzése alapjan [ldsd MathTheatre jo gyakorlatok
jelentése www.le-math.eu] a kovetkez6 teriletekrdl allapithatjuk meg, hogy a
szinhazi tevékenységek fejlesztik a matematikai kompetenciat:

1. Egy helyzet dramatizalasa és matematikai szempontuva tétele

A jelenlegi matematikatanitasi stratégiak a legtobb osztélyban témakdzpontuak. A
dramatizalas segit abban, hogy a matematikai gondolkodasmaod képessége és az
arra valo hajlandosag kifejlédjon. llyen példaul az un. "Autobusz"? jaték, amelynek
soran a matematikai problémdkat a buszkozlekedés témajaval modellezziik.?
Hasonld életszer(i helyzeteket eljatszhatnak a gyerekek, ahol szamolni kell, pl.
vasarlas, éttermi rendelés.

A végrehajtandd feladatot gyakran maguk a szinészek moddositjak a helyzet
kifejlédésének fliggvényében. Ezaltal megtanuljdk az &ket korilvevd vilag

L A szinhazi tevékenységek altalanos hasznat a Dramaoktatas tantargy keretein belll targyaljuk.

2 A buszutvonalat tobb (példaul 6t) megalld jeloli az osztalyteremben, amiket A, B, C, D és E bet(ikkel
jeloliink. A buszmegdlldk az osztalyterem kilonbozd helyei, pl. a tanari asztal, a csap, a térkép, a
tabla, a szekrény, a zongora...stb. Minden egyes megalldban a didkok eljatsszak a le- és folszallast.
[Hejny, 2008, on-line:http://www.cme.rzeszow.pl/pdf/part_1.pdf#page=40]
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Osszetettségének érzékelését és megértését; tapasztalatot szereznek a matematikai
modellezés felhasznaldsaban (a matematika gyakorlati helyzetekre alkalmazésaban).

2 dbra - Bevdsdrlds -ILLUSZTRACIO

A dramatizalas keretein beliil hasznalt szinhazi formak fejlesztik az egytttmdkodési
készséget is a problémak megolddsa sordn, az alkalmazott feladatok a hétkdznapi
életb8l vett szituaciokra reflektdlnak, és gyakorlati hasznuk van; altaluk
megtanulhatjuk a matematika hétkéznapi életben vald alkalmazasi lehetGségeit,
és a végeredmény szamos kiilonboz4 terlileten megnyilvanul.

2. Egy matematikai helyzet dramatizalasa és elképzeltetése

A dramatizalds az elvont helyzetek illusztalasara is hasznalhaté. Egy ilyen példaul
az elséfoku egyenletek megoldasanak vizualizacidja, amelynek sordn a tanuldk a
sajat megolddaiket jatsszak el. (1asd 3. abra)
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3. dbra - Egyenletmegoldds
http://www.dailymotion.com/video/x6p7h8_mathematique_creation#.UcFkydgriZc)

A dramatizdlas szinhdzi formdi olyan folyamatokat fejlesztenek, mint pl. a
problémaelemzés, megolddsok tervezése, a problémamegoldashoz sziikséges
megfelel6 hozzaallas kivalasztasa, az eredmény helyességének ellenGrzése olyan
néz6pontbdl, ami a feladat természetéhez illeszkedik.

3. Szinhaz és a matematika torténelme

A didkok a szinhaz segitségével megismerkedhetnek a matematika torténelmével,
és a kiilonboz6 felfedezések hatterével. Ezek a cselekedetek segitik a tantargyak
kozti integracidt, az elvont és aprélékos gondolkoddsmodot az alapvetd
matematikai fogalmak és kapcsolatok elsajatitasa és haszndlata daltal. Felismerik
azok tulajdonsagait , azonositjak és csoportositjak a fogalmakat ezen tulajdonsagok
altal.
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4. dbra - Math Theatre 2010 jelenet

4. Matematikai témajua improvizacié

A rogtonzéses jelenetek nagyon fontosak a matematikai kompetencia fejlédése
miatt, ha a didkok a matematikai fogalmaikat hasznaljak fol ezek soran. Példaul egy
matematikai fogalmat a pantomim vagy szdbeli kifejezések segitségével kell
elmagyarazni ugyanazon eredet( szavak kimondasa nélkil. A tanulék megtanuljak
magukat pontosan, tomaoren kifejezni a matematika szaknyelvével, beleértve a
matematikai szimbdélumokat, és megkiilonboztetve egy adott téma lényeges és
[ényegtelen jegyeit.
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A7 Rész: A motivacio és a MATHeatre

A jelenlegi kozépiskolai oktatdsban a motivacid témaja kdzponti kérdés, mert a
motivacié teremti meg a cselekvésekhez és a célok megvaldsitasahoz sziikséges
feltételeket. Motivacié nélkil minden cselekedet értelmetlen.

Az, ahogy egy didk az adott szitdcidban érzi magdt, hat a tanulasban kifejtett
eréfeszitéseinek mértékére. Ezért fontos, hogy az egész nevelési folyamat soran
intenziv belsé tudasvagy hassa at a didk munkdajat. Mivel a sziikségletek Is a
személyes érdekl6dés a motivacids alap részét képezik, logikus a kovetkeztetés,
hogy a sikerélmény forrdsa a tanulds iranti vagy. llyen kdzegben a motivaciok a
tanuldsi munka kilonféle terilleteire iranyitjdk a didkokat, amik a belsé
hozzadllashoz kapcsolhatdk. A tanulasi tevékenység iranti késztetés a motivaciok
rendszere, amiben benne vannak a kognitiv igények, célok, érdekl&dési teriiletek,
vagyak, idedlok. Ezek aktiv és céliranyos motivacids elemek, amik beépiilnek az
egyén szerkezetébe, és meghatarozzdk a tartalomnak megfelelS, értelmes
jellegzetességeket. A specialis motivaciérendszer elrendezi a tanuldsi motivaciot,
ami stabil és dinamikus.

A belsé domindcid tulsulya a tanuldsi motivacié stabilitdsat hatdrozza meg, és a
szerkezeti kierarchiat. Masrészrdl a tarsas motivaciok felel6sek az 6sztonzés allando
dinamizmusaért. Altaldban a tanulasra vald késztetést gy hatdrozhatjuk meg, mint
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az ingerek rendszere, ami a didkok tanuldsat és intenziv bels6 6sztonzési rendszerét
kivaltja.

A motivacionak tobbféle szerepe van: viselkedésre késztet, irdnyitja és szervezi azt,
egyéni jelentést és fonotssagot kapcsol hozza. Minden cselekedet a szlikségletekbdl
indul ki, ami megtalalhaté a didkok kozti és a kornyezeti interakcidkban.

A szikséglet irdnyitott cselekedet, egy pszichikus allapot, ami a cselekedet
feltételeit megteremti. Sziikségletek nélkil a didkok passzivak maradnak, és a
motivacidk nem célirdnyosak.

A nevelési folyamatban a motivacidk a didkra vonatkoznak, aki annak tébbféle
kilonboz6 részével szembesiil, a tudas megszerzésével, a j6 jegy iranti vaggyal, a
szUlGi dicsérettel. A motivacid megvaldsitasat szamos kozéptavu cél kijelolése és
elérése el6zi meg: a didkoknak célirdnyos tanuldsi tevékenységeket kell végezni; és
ezek eredményét latniuk is kell...stb. Az érdekl6dés a tanuldsi folyamat motivacids
terlletének fontos része. Egyik f6 jellemzsje az érzelmek valtozatossaga.

A kapcsolat az érdek
megjelenéseinél fontosak. Lehetséges olyan tanuldsi mddszereket hasznalni az

Gdés és a pozitiv érzelmek kozott kiilondsen a buzgdsag elsé

osztalteremben, ami az emlitett el6feltételezéseket megvaldsitja, amik a
gondolatok kifejezésének képessége, a tiszta és megszerkesztett mondanivalo,
kapcsolatteremtési készség a tobbiekkel. Ilyen eredmények elérése a nevelési
folyamatban az interaktiv technikdk haszndlatat igényli, és a hagyomanyos
médszerekkel valé merész 6tvozést.

Ennek egyik lehetséges Utja a szinhdz. A szinhazi tanitasi kdrnyezet fébb jellemzéi
a kovetkezdk: a didkok névekvd aktivitdsa, csoportmunka beépitése; a tanar-didk
szerepek cseréje; interaktiv munkamaddszer; az szokdsostdl eltérd id6vel és térrel
valé megfelel6 gazdalkodas; a kiilénb6z6 interakcion alapuld ellenérzési formak
kombinalasa.

A szinhazi alapu oktatdsban a tandr a tdmogatd szereppel kezdi, biztositja a tanulasi
kornyezet megfeleleld megszervezését; aztan § a tutor, aki tanacsot és utasitasokat
ad, visszajelzéseket kér, modellez, elemez, 4ltalanosit, és javaslatot tesz.

[69]



A RESZ: MODSZERTAN — A TANITAS MUVESZETE

A didkok a kognitiv folyamat részei, amiben a legjobb tudasuk és képességeik szerint
vesznek részt. Mindegyikik egyedi médon jarul hozza a tudas, otletek, eszkdzok és
cselekedetek cseréjéhez. Mindez a tanuldsi folyamatban résztvevék szamara
érzelmileg és szellemileg biztonsagos, tdmogatd kérnyezetben torténik.

A szinhdzi alapu nevelés parbeszéd formdju, és kolcsonds megértést feltételez a
kurzus folyaman, a mindenki szdmara fontos problémak kozos megoldasat.

A MATHeatre interaktiv tanitasi mdédszerének két tipusa van:

¢ instruktiv modell: amikor a didkok ugy tanulnak, hogy szindarabban jatszanak,
amit valaki mds irt meg, vagy olyan szindarabot néznek meg, amiben az
osztalytarsaik jatszanak;

¢ konstruktiv modell: amikor a didkok olyan szindarabban jatszanak, amit maguk
alkottak meg.

A szinhdzi el6adds Utjan tanulds erdsen érzelmi szinezet(.

A szinhaz ihletet add kornyezet, ami két teriiletet aktivizal: az érzelmit - az egyéni
(bels6) motivacio, versengés, kivancsisag, bizalom teriiletét; és a kognitivat -
jelentds és relevans Osszefliggés, aktiv részvétel a parbeszédtorténetben, szervezés,
kilonboz6 helyzetek, visszajelzés, a diakok tamogatdsa a tanuldsszervezésben.

A MATHeatre gyakorlatilag szimulacid, ami az elsajatitott tudds alkalmazdasat
aktivan megkoveteli. Egy valddi tevékenység utdnzdsa mesterségesen teremtett
szituacidban.

A résztvev6k mghatarozott szerepeket jatszanak el vagy aktiv kozénségként 6k a
nézok.

A hatékonysag jobb a hagyomdnyos gyakorlathoz képest. A szindarabok
szorakoztatéak és vonzdak a résztvevGke szamara. ElGsegitik a kommuikaciét,
novelik a tanulas iranti érdeklédési szintet és fejlesztik a didkok ondlldsagat. A
tanulasi célu jatéktevékenység a kovetkezbket tekinti alapelveknek: dinamizmus,
visszajelzés, a problémdk megosztdsa, versenyszellem, hatékonysag,
rendszerszemlélet.
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A résztvevbk a tudatukban kombinaljak a fantdziat és a valdsagot egy cél vagy
cselekedet tiszteletben tartasdval és igy megtanuljdk azt a szinjatszas altal.

Egy meghatarozott helyzetet utdnoznak azért, hogy eljatszhassdk, amit
megtanultak, vagy elsajatitottak Uj képességeik kifejlesztése érdekében. igy a
résztvevlk szamos szocidlis készséget kimunkdlnak: a kommunikacidért - poziciok
megfogalmazdsa, vélemények meghallgatasa, verbdlis és nonverbdlis kifejezésmad;
az egylttmikodésért; a megegyezésért; a konfliktusok kertilése vagy megolddasa
érdekében. Egy szindarab alapja a tarsadalmi szerepek megértése.
Magatartasformaknak is tekinthet6k, amiken keresztil az egyén megvizsgélja és
felépiti a sajat tarsas kapcsolatait. A didkok tarsasagi életet élnek, azaz
megismerkednek a télik elvart magatartasi formakkal.

A szinhdzi altali tanulasban a csapat koz0s célja és sikerélménye a fontos, amit ugy
érnek el, hogy mindenki kulon-kolin elvégzi a maga feadatdat, folyamatosan
kapcsolatban all az 6sszes résztvevével amikor a kijelolt téman dolgoznak. Az egész
csapat érdekelt a pozitiv végeredményben és a csapattagok nem egymassal
versenyeznek. A 6 alapelvek a kovetkezbk:

e egy probléma az egész csapat szamara;
e egy jutalom vagy értékelés az egész csapat szdmara

e a szerepek felosztasa ugy, hogy mindenki egyenl§ mértékben jusson
lehetGségekhez

A MATHeatre szdmos didaktikai problémara nyujt optimdlis megoldast, amiket
harom f6 csoportba oszthatunk:

e elmélet (motivacid az elméleti felkésziiléshez, megfelel6 értelmezési rendszer
kialakitasa, kompetencidk és gyakorlati hasznalati médok);

e kisérleti (lehet&séggel, ami altal ellenérizhetjiik a teljes felkésziilést);

e szakemberek (a kiilonb6z6 szerepek - szinészek, akik a helyes megoldast keresik,
vagy olyanok, akik elemzik és értékelik a megoldasokat).
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A szitudciods didaktikus darabok az 6t alaptulajdonsaguk szerint oszthatok fel:
1. A helyzet jellege szerint, realitds, fantazia, ellenségeskedés, megbeszélés, edzés.

2. A szindarab természete szerint, a szembendllé csoportok (a csoportok
interakcidja), verseny.

3. A megformalas mddja és az informaciéaramlas szerint, a szinhaz, ahol a tanar a
vezetd, a szinhdz, amit a technoldgia tdmogat.

4. A modellezett folyamatok dinamikaja szerint: szinhaz korlatozott l1épésekkel
(korlatozott id6), szinhaz korlatlan szamu Iépésekkel (korlatlan id6), dnszervez&dd
szinhaz.

5.A komplexitds szintjétél fliggéen, Osszetett szinpad (multilateralis
csoportinterakcid és sok kapcsolat), kozepes komplexitasu csoport (kbzepes
szamu kapcsolat), nem kompley szinhazi szinpad korlatozott szamu kapcsolattal
és csoportinterakcio nélkiil.

A MATHeatre esetében mind az 6t didaktikus funkcié megvaldsitasa lehetséges.
A MATHeatre az aktiv tanulds tipikus példdja, beleértve az interaktivat is.

Az Uj ismeret tanuldsa és a készség elsajatitasa a didkok bevondsaval torténik, a
gondosan el6készitett szindarabokkal. A hagyomanyos osztélytermi légkort (a révid
vagy osztott érdk el6adas stilusdban a tandr fészerepld, amig a didkok passzivak)
helyettesitik a gondosan elSkészitett tanitdsi tevékenységek, amikben a didkok a
f6szerepl6k, felosztva az egyes szerepeket egymas kozt, a tandrnak vagy jut szerep,
vagy nem.

A MATHeatre résztvev6i megvizsgdljdk a megfelel§ akcidikat és megprdbaljak
javitani a teljesitményiiket. Ez a tanuldsi mddszer ellentétes a hagyomanyossal, ami
a tudas és készség bemutatasat hangsulyozta. A MATHeatreben a végrehajtott
cselekedetek és elsajatott tudas megvizsgalasa all, és ennek eredményeképpen a
készségek és eredmények fejlédése varhatd. A tanuldshoz programozott tudas kell
és kérdez6 latasmadd a szindarab elGkészitése folyaman, amivel az a célunk, hogy a
tanult darabot mélyebben megértsik.
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A tanitasi folyamat hatékonysdga ndé, és az elsajatitott tudds tartdsabba és
megalapozottabbad valik. A szindarabok mint a csoportmunka végeredményei olyan
személyes tulajdonsagokat alakitanak ki, mint példdul a cselekv6képesség,
Osztonzés, gyorsasag, amik Uj, a tdrsas élethez forntos viselkedési és
kommunikacids eszkozok.

Az érzelmi hattér kiilonbozik a magas dinamizmusaval és pozitiv hozzaallasaval,
mert azdltal, hogy a didkok személyes megnyilvanuldsainak teret ad, az informacié
személyes jelent6ségli tuddssa alakul at.
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A8 Rész: A kommunikacios készségek és a MATHeatre

A kommunikacié olyan 6sszetett folyamat, melynek soran informdcid (tartalom,
Uzenet, jel) ataddsa torténik az add és a befogadd kozott, modszerek
kombindcidjaval (irott szavak, nonverbalis gesztusok, kimondott szavak).
Kapcsolatépitésre és modositasra is hasznaljuk. Néhany esetben a kapcsolat
pusztan szébeli, amit a metakommunikacids tényez6k erdsitenek vagy gyengitenek.
A tovabbiakban a verbalis és nonverbalis kifejezéseket hasznaljuk erre.

A sikeres kommunikacio alkotéelemei a MATHeatre elGadason.

1. A kbzonséged megértése.
2. A mondanivaléd el6készitése.
3. Magabiztos el6adasmaod.

4. A kornyezet kontrollalasa.

A kozonséged megértése

Az el6addasmad sikeressége leginkdbb a kozonség reagalasa alapjan mérhet6 le.
MielStt 6sszeraknad a PowerPoint prezentacidd didit, fel kell térképezned a
kozonséged igémyeit. Probald meg kdvetni a kdvetkez6 |épéseket:

Hatarozd meg, kikbd&l all a kozonség, milyen hattértuddsuak. Talald ki, hogy mit
szeretnének hallani, mi az elvarasuk a prezentaciéddal kapcsolatban.

Mire van szlikségik, mit akarnak megtanulni? Van valami kiilonleges érdeklédési
teriletlik, amit érdemes figyelembe venned?

irj vazlatot az el6addsodhoz, kérj el6re visszajelzést a javasolt témaddal
kapcsolatban.

Ha megfelelsz a kozonséged elvardsainak, (helyesléen bologatnak, mosolyognak,
elégedetten mormognak), nem szamit, hogy az el6adasod nem tokéletes. Az
elsédleges cél az, hogy az el6adasodat meghallgatok informacidééhsége kielégiljon.
Ha ez megtorténik, sikeresen teljesitetted a feladatodat.
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A mondanivalod el6készitése

A kozonség igényeinek kielégitése egyedil Ugy torténhet meg, ha azt adod, amit
varnak: meg kell értened, mit adj el6 és hogyan. Ha az informaciot jol
megszerkesztett formaba csomagolod, kiilonb6z6 technikdkkal fenntartod a
figyelmiket, bizosan emlékezetes lesz az el6adasod.

A tartalom megszerkesztésének tobbféle mddja van, az el6adas fajtajatol fliggben.
Az alabbi alapelvek mindenképpen hasznosak:

Azonositsd be a fébb kulcspontokat — Ahhoz, hogy a kdzonség megértse az
Uzenetedet, haszndld azt az alapelvet, hogy 5-7 vazlatpontba siirited az informaciét.

Ne mondj el minden részletet - A j6 el6adas arra készteti a kozonséget, hogy még
tobbet tanuljon, és tovabbi informacidkat keressen a téma maximalis megértése
érdekében.

Hasznalj vezérfonalat - Az elején mondd el a kézonségnek, hogy mit akarsz
elmondani, tudasd veliik, hogy mit varjanak. Ez az el6adas kezdetétél felébreszti
az érdeklédésiiket.

A kezdés és a befejezés legyen iit6s - Ragadd meg az emberek figyelmét az elsé
perctél kezdve, és hagyd, hogy az lizeneted emlékezetes legyen szamukra. Ne
hangsulyozd tul az el6adas f6 részét. Ha nem tudod megragadni a kézonség
figyelmét a legelején, nem fognak odafigyelni.

Hasznalj példakat - a tobb kiilonféle példa. torténetek, életszer( példak, metaforak
megdolgoztatjak az agyat.

Specidlis el6adasfajta a rdbeszéld tipus. Monroe motivalt mondata 5 |épésbdl all,
és a kovetkezd keretet ajanlja ehhez a fajta el6adashoz:

Ragadd meg a kozénséged figyelmét - Hasznalj egy izgalmas csalit vagy nyitd
pontot, pl. sokkold statisztikdt vagy motivaléd képet. Légy provokald és
gondolatébresztd.
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Teremts sziikségletet - Gy6zd meg a kdzonséget arrdl, hogy van egy probléma,
magyardzd el, milyen hatdsa van ennek rajuk, - és gy6zd meg 6ket a valtoztatds
szlikségességérél.

Hatarozd meg a megoldasodat - Magyarazd el, mit gondolsz, mit kellene tenni.

Részletesen jellemezd a sikert (vagy bukast) - Képzeltesd el a kdzonséggel
vildagosan; minden érzékszerviik bekapcsoldsaval, 1assak, halljak, izleljék, tapintsak
az élményt.

Kérd meg a kozonséget arra, hogy rogton cselekedjen - Vond be Gket a kezdetektdl.
Foglalkoztasd 6ket.

A rdbeszéléssel kapcsolatban nézzik el6szor az un. retorikai haromszoget. A
kommunikdciédat harom nazépontbdl figyeld meg: az ir6, a kdzonség és a
szovegoOsszefliggés szempontjdbodl. Ezzel a mddszerrel hiteles leszel, és az érveid
logikusan, kdnnyen kévethet6en épulnek fel.

A kovetkezd Otletek segithetnek:

Gyakorolj, hogy legyen onbizalmad - ha gyakorolsz, a beszéded természetesnek
és eredetinek hangzik. Nem kell kiviilrél megtanulnod az el6adasodat, de ismerd a
tartalmat hogy folyamatosan és kényelmesen tudj beszélni, és szlikség esetén
maédositani.

Légy rugalmas - Ez akkor lehetséges, ha ismered az anyagodat. Soha ne adj el6
olyasmit, amit el6z6 éjjel tanultdl meg. Ha nem vagy biztos valamiben, ismerd be,
és probald megtaldlni rd a valaszt.

Oriilj a kozonség visszajelzésének - Ez az a jel, hogy az el6add ismeri a témajat. A
kozonség elismerése a tuddsod tiszteletének a jele.

Hasznalj vizudlis eszkézbket - Talald el pontosan a vizualis informacié mennyiségét,
hogy ne vonja el a kozonséged figyelmét a mondanivalodrol.

A szemléltetés legyen egyszerili és tomor - A tul sok kép, tablazat, grafikon
folosleges. A diak figyelemfelkeltGek legyenek, soha ne terheljiik tul a kézonséget
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minden apré jelentéktelen részlettel. A didk csakis a f6 lizenetre iranyitsak a
figyelmet.

Ha tul ideges vagy az el6adas el6tt, probald ki a kdvetkez6 stresszkezelési tippeket:

e Haszndlj relaxacios technikakat, példaul a mélylégzést és a vizualizacidt, a tested
megnyugtatasa és a fesziiltség enyhitése érdekében.

¢ Képzeld el magadat, amint nyugodtan, sikeresen tartod az el6adasodat.

e Altaldban véve épitsd az onbizalmadat. Minél magabiztosabb vagy, annal
természetesebben érzed magad sok ember el6tt.

Amikor magabiztosan adsz el6, és uralod a témadat, a kozonséged valdszin(ileg ugy
figyel rdd, mint akire érdemes id6t szanni. ha szlkséges, jatszd el a
magabiztossagot, azaltal, hogy az idegességet kreativ és lelkesité energiava
alakitod at.

A magabiztos el6adas

Figyelj oda a testnyelvre.

A nonverbalis kommunikacio tipusai

A szakemberek szerint a kommunikacidonk nagy része nonverbalis. Minden nap
nonverbdlis ingerekkel és viselkedési moddokkal valaszolunk: testhelyzet,
arckifejezés, tekintet, gesztusok, hangténus. A kézrazdsunktdl a hajviseletiinkig a
nonverbalis részletek felfedik, kik is vagyunk, és hogyan viszonyulunk masokhoz.

A nonverbalis kommunikacié és viselkedés tudomdanyos kutatasa 1872-ben
kezd6dott Charles Darwin: Az emberi és allati érzelmek kifejezése cim( mdvének
publikalasaval.
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A f6bb nonverbalis kommunkacios faktorok

1. Az arckifejezés

Az arckifejezés nagy aranyban meghatarozza a nonverbalis kommunikaciot.
Gondoljunk csak bele, milyen sok informaciét kézvetithet egy mosoly vagy egy
homlokrancolds. Amig a nonverbdlis kommunacio és viselkedés kulturafliggs, az
arckifejezések, mint pl. boldogsdg, szomorusdag, harag, félelem arckifejezései az
egész vilagon hasonldak. gondolkodj el csak egy percig azon, hogy mennyi mondent
ki tud fejezni valaki csak az arcdval. Egy mosoly mutathat helyeslést, vagy
boldogsdgot, mig egy homlokrancolas helytelenitést vagy boldogtalansdgot.
Néhanyszor az arckifejezés elarulhatja egy helyzetr6l a valddi érzéseinket. Bar azt
mondod, rendben vagy, de az arckifejezésed sugallhatja az ellenkezgjét.

Az arckifejezéssel kimutathato érzelmek skaldja igen széles: boldogsag, szomorusag,
harag, meglepetés, undor, félelem, zavartsag, izgalom, vagy. Paul Ekman kutaté
szerint a bizonyos érzelmekhez (6rom, harag, félelem, meglepetés, és szomorusag)
kothet6 arckifejezés variacidi egyetemesek.

2. Kézgesztusok
A f6bb gesztusok az integetés, ramutatds, szamok mutatasa az ujjakon. A tobbi
tetszés szerinti és kulturafliggd.

3. Nyelven tilmutaté eszk6zok

A paralingvisztika a tulajdonképpeni nyelvtdl elkiilonithets, hanggal kapcsolatos
kommunikacids eszkozok, pl. a hangtdnus, -erd, -hordozas és -terjedelem. A hang
ténusa milyen nagy hatassal van egy mondat jelentésére! Ha er6s hangtdonussal
mondjuk, a hallgaté beleegyezést vagy lelkesedést feltételez. Ugyanazok a szavak
bizonytalanul kiejtve helytelenitést vagy az érdeklédés hianyat sugallhatjak.

4. A testnyelv és pozicid

A testtartas és mozgas sok informaciot eldrul. A testnyelv kutatdsa az 1970-es
évektdl lett fontos, de a média hagsulyozta az olyan onvédé testhelyzeteket, mint
pl. a kar keresztezése, labkulcsolas, kiilonosen Julis Fast Testnyelv cim{ konyvének
megjelenése utan. Amig ezek a nonverbalis viselkedések érzelmeket és
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hozzadllasokat fejeznek ki, addig a kutatds szerint a testnyelv kevésbé egyértelm,
mint azt kordbban feltételezték réla.

Tobb kutatd szerint az 6sszes kommunikacionk 50-70 %-ért a testnyelv felel6s. A
testnyelv megértése fontos, de emlékezniink kell az olyan kulcsfontossagu
tényezGkre is, mint pl. a szOvegosszefliggés. A jeleket egyiittesen kell értelmezniink,
nem elszigetelten.

5. Személyes tér

A személyes tér a nonverbalis kommunikacié fontos tipusa. Azt a tavolsagot, amire
az embereknek szikségik van, tdrsadalmi norma, szocidlis tényezdk,
személyiségjegyek és a kapcsolat szintje hatarozza meg. Példul egy barati
beszélgetés esetén kb. 18 hiivelyk -4 1ab személyes tér elegendd. Azonban egy
tomeg el6tt tartott el6adashoz 10-12 I3b kell.

6. Pillantas

A nézés, a bamulas, a pillantas fontos nonverbalis kifejez6eszk6zok. Amikor az
emberek tetszésiket fejezik ki, szaporabban pislognak, és a pupilla tagul. A masik
emberre vald rdnézés sokféle érzelmet jelezhet: ellenségeskedés, érdeklGdés,
vonzalom.

7. Erintés

Az érintés is fontos nonverbalis kifejezGeszkoz. Kulonosen a csecsemé -és
kisgyermekkorban jelentds. Kifejezhet vonzddas, ismerGsséget, egylttérzést, és
mas érzelmeket.

8. Megjelenés

A szinek, o6ltozék, frizura, ékszerek és egyebek kivalasztdsa mind hatdssal a
megjelenésiinkre és mint ilyen, része a nonverbalis kommunikacidénak. A kiilénb6z6
szinek kilonb6z6 hangulatokat idéznek fol. A megjelenés befolydsolja a
tarsas reakcidinkat, itéletalkotdasunkat, és értelmezésiinket. Az elsé benyomads
fontos, nemcsak akkor, amikor szerelmesek lesziink, hanem a nyilvanos beszéd
alkalmaval is.
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Allj egyenesen, vegyél mély lélegzetet, nézz az emberek szemébe, és mosolyog;!
Ne tdmaszkodj az egyik labadra, vagy ne gesztikuldlj természetellenesen.

Sokan pddium mogott szeretnek beszélni, amikor el6adnak. Az hasznos a jegyzetek
megtartasara, de akaddlyt képez a kdzonség és az el6add kozott. Ha inkdbb
korbesétasz és gesztikuldlsz, bevonod a kdzonséget. Ez a mozgds és energia hat a
hangodra: élénkebb és szenvedélyesebb lesz. Figyelj oda a gesztusaidra!l
természetesnek hatnak? Légy biztos abban, hogy az emberek latjak Sket.

Végiil: hogyan reagdlj a kozbevetésekre, pl. a tlisszentésre vagy varatlan kérdésre?
Az arcod meglepetést, habozast, vagy zavartsagot tiikroz, Ha igen, tanuld meg a
varatlan helyzetek kezelését, hogy legktzelebb jobban menjen.

Tovabbi hasznos otletek
Gondolkodj pozitivan

A pozitiv gondolkodas 6ridsi mértékben hozzajarulhat az el6adasod sikeréhez, mert
Onbizalmat ad.

Képzeld el magad, amint sikeresen adsz el6, és azt is, ahogyan utdna
megkonnyebbilsz, mert sikerlilt hatnod a tobbiekre. Tégy olyan pozitiv
megerdsitéseket, mint "Halds vagyok a lehetlségért, hogy segithetek a
kozonségemnek" vagy "Jél fog mennil".

Idegek jatéka

Sokan a nyilvanos beszédtél félnek a legjobban, és a bukastél, ami ennek a
félelemnek a gyokere. A nyilvanos beszéd a gyakran a menekuilés vészreakcidjat
valtja ki, az adrenalin szintje megemelkedik, a sziv gyorsabban ver, az ember izzad,
és szaporan, felszinesen lélegzik. Bar ezek a tiinetek zavardak és gyengitéek
lehetnek, de a visszafelé kanyarodé U bet(ih6z hasonldan egy bizonyos mennyiség(
nyomas segiti az el6adast. Ha az idegrendszeriinket atallitjuk, hasznunkra is
fordithatjuk a folyamatot.

ElGszor is, ne gondolj magadra, az idegességedre, a félelmedre. Inkdbb
Osszpontosits a kbzonségedre: 6k a fontosak. Segiteni akarsz nekik, tanitani 6ket,
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és a mondanivaldd fontosabb, mint a félelmed. A kbzonség sziikségleteire figyelj,
ne a tieidre!

Hasznald a mélylégzés technikajat azért, hogy a szived lassabban verjen, és legyen
a testednek jusson elég oxigén. Ez kiilondsen fontos a beszéded megkezdése
el6tt. Hasi mélylégzést alkalmazz, tartsd vissza néhany masodpercig, és lassan
[élegezd ki.

A tdmeg zavardébb, mint az egyén, gondolj Ugy a beszédedre, mintha személyes,
barati beszélgetés lenne. Egyszerre egy kedves arcra koncentralj, és Ugy beszélj,
mintha csak az illet6 lenne a teremben.

Nézd vissza a beszéded felvételeit!
Amikor csak lehet, vedd fol az el6adasaidat és beszédeidet. Ha visszanézed Gket,
javithatsz az el6addi készségeden, és azon, ami nem ment.

A kornyezet kontrollalasa

Prébald meg csokkenteni az el6adasodra leselked6 kockazatok szamat.
Gyakorolj az el6addteremben - Ismerd meg a termet és a felszerelést!
Nehezedre esik a PowerPoint file kezelése?

A mikrofon elér addig, ameddig el akarsz sétalni?

A pédium mozdithaté?

Vannak lépcs6k, amikben eleshetsz?

Tervezd meg a belépédet, ne hagyd masokra!

Mérd le az id6t, melyik rész meddig tart, ez segit annak megtervezésében, hogy
mennyi id6t hagyj a kdzonség kérdéseire és hozzaszolasaira.

Pontosan fejezd be az el6addsodat! Légy kovetkezetes, és ragaszkodj a tervedhez,
amennyire csak lehetséges.

Kulcspontok

Az el6adas tartdsa riasztd de megkerilhetetlen feladat. Taldlj gyakorlasi
lehetGségeket a fenti tippek kiprobalasara.
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Hogyan legyiink jobb sz6nokok?

A nyilvanos beszéd tanulhato készség. Ahhoz, hogy jobb el6adéd légy, kbvesd a
kovetkezbket:

Tervezz megfelelGen!

Légy biztos abban, hogy megfeleléen eltervezed a kommunkaciédat. Gondold at,
hogyan épitsd fél a mondanivalddat.

Gondold arra, mennyire fontos egy konyv els6 bekezdése; ha az nem ragadja meg
a figyelmedet, le is teszed.

Nyiss érdekes statisztikdval, szalagcimmel, ténnyel vagy torténettel, ami hatasos
kezdés lehet.

Az olyan szakemberek mint példdul Annette Simmons és Paul Smith hasznos
oOtleteket adnak ehhez.

A tervezés is segit a talpon maraddsban. Ez fontos a varatlan kérdések és valaszok
résznél, vagy az utolsé perces kommunikacidban.

Otletek

Nem minden nyilvanos beszédet tudunk eltervezni. J& rogtonzott beszédet
tarthatunk ha van 6tletlink és el6re megirt minibeszédiink. Segit annak a j6, alapos
megértésében, hogy mi torténik a te szervezésedben.

Gyakorlds

Gyakorlat teszi a mestert! tartja a kdzmondas. A gyakorlat megszerzéséhez taldlj
lehetdséget a nyilvanos beszédre (pl. poharkészonték, tovabbképzések, onkéntes
felszdlalas egy csoportmegbeszélésen.)

Gyakorold tobbszor egyediil, és tdmaszkodj azokra az eszkdzokre, amikre az
el6adasodon is fogsz.
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Foglalkoztasd a k6zénségedet

Prébald meg lekotni a kozonséged figyelmét. EIGaddként kevésbé leszel elszigetelt
és mindenkit be fogsz vonni az Gizenetedben. Kérdezz felvezet6 kérdéseket az
egyénektdl, vagy csoportoktdl, és batoritsd 6ket a részvételre és kérdezésre, de
csak a végén. kerild az olyan szavakat, mint a "csak" vagy "szerintem". Helyette
nevezd a dolgokat a nevikon, légy vilagos és egyenes.

Figyelj oda a beszédmaddodra: lassulj le a mélylégzés segitségével. Ne félj attdl, hogy
Osszegy(jsd a gondolataidat; a szlinetek fontos részei a beszélgetésnek, és altaluk
magabiztonak, természetesnek, hitelesnek tlinsz.

Soha ne olvasd fol sz6rdl szdra a jegyzeteidet. Helyette prébald megjegyezni, amit
el akarsz mondani, vagy a kulcsszavakat ird fol kartydkra, ha szlikséges.

Fontos kulcspontok

Annak érdekében, hogy hatdsosabb szénok légy:

e Tervezz megfelel6en!

e Gyakorolj!

e Foglalkoztasd a kdzonségedet!

e Figyelj oda a testnyelvre!

¢ Gondolkodj pozitivan!

* GyGzd le az idegességet!

e Nézd meg a beszédeid felvételeit!

Ha jol beszélsz a nyilvanossag el6tt, jobb munkat taldlhatsz, vagy konnyebben jutsz

el6léptetéshez, tudatosithatod a csapatszellemet a munkahelyeden, és nevelhetsz
masokat. Minél tobbszor veszed ra magad a nyilvanos beszédre, anndl jobb leszel.

A kézmondas is igy szol: Rdbma sem egy nap alatt épiilt fol.
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A9 Rész: Versenyek, események és a MATHeatre

A matematika és a versenyszellem sokféleképpen 6sszekdthetd, az egyik lehetséges
maddja a MATHeatre verseny. Ebben a fejezetben egy ilyen verseny vagy esemény
megrendezéséhez adunk tdmpontokat.

l. Tervezés és adminisztracio

Az esemény j6 megtervezésével id6t, er6forrasokat és pénzt lehet megtakaritani.
A f6bb szerepeket és feladatokat ésszerlien kell elosztani a csapattagok kozott a
hatékonysag érdekében. Dontsd el, ki a célkdzonséged, és helyi, orszagos,
nemzetkozi versenyt/eseményt szeretnél-e. Miutan megtudod, kikbdl all a
kozonséged, gyljtsd Ossze az elérhetGségeket (emailcimek, postacimek...stb.) egy
adatbazis létrehozdsa érdekében, ami hasznos lesz a meghivok kikildéséhez,
informacidaramoltatdshoz, reklamcélokra ...stb. A dontéshelyzetben lévé vezetbk
(oktatasi miniszterek, iskolaigazgatdk, orszagos tgynokségek...stb.) segithetnek a
verseny népszerUsitésében. Ha a résztvevdk sokan vannak, (pl. tobb, mint 200 didk),
szerencsésebb tobb forduldsra osztani a versenyt.

Il. Helyszin és datum

A megfeleld helyszin megtalalasa és az idGzités az els6 olyan nehézségek kozé
tartozik, amik azonnal felmerilnek egy ilyen esemény sikeres megszervezésekor.
Addig nehéz folytatni barmi mas tekintetben az altalanos tervezést, amig ez a kettd
nem tisztdzott. Ezt a két kérdést egyszerre ajanlatos megvalaszolni: valaszd ki az
idealis id6pontokat és keresd meg a lehetséges helyszineket, azért, hogy 6ssze tudd
Gket egyeztetni.

Fontos, hogy mads, ugyanazt a célkézonséget vonzd, nagyszabasu esemény ne
legyen ekkor azon a helyen. A legjobb id6zités érdekében el6re tdjékozddj errdl.
Vedd figyelembe az (nnepnapokat, iskolai szlineteket, az egyetemi
szorgalmi/vizsgaid@szakot.

A méltd helyszin kivalasztdsa az egyik legfontosabb lépés a verseny szervezésekor.
A szerencsétlen dontés elronthatja még a legjobban szervezett eseményt is, mig a
megfelel6 helyszin emeli az esemény szinvonalat. Vedd figyelembe a helyszin arat:
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az éplilet bérleti dija, 6rzés, vendéglatas...stb, és ellen6rizd, hogy ez a
koltségvetéshez illeszkedik-e. Bizonyosodj meg arrdél, hogy minden igényt kielégit-
e. Példaul rendelkezik-e elég parkoldhellyel, van-e az el§addteremben kivetits, és
megfelel6 méretl-e a kbzonség szdmara. Ha egy naposnal hosszabb a rendezvény,
vdltozhat a |étszam, f6leg hétvégén, tehat ennek tudatdban keresd a helyszint.

Ill. KOltségvetés

A szervezbk felelGssége az, hogy a koltségvetést felligyeljék és nyomon kdvessék
az 0sszes kiadast, ami az eseményekkel kapcsolatosak. A koltségvetés tervezésének
elkezdéséhez elGszor tudni kell a varhatd résztvevdk létszamat, mivel ez kozvetlendil
hat a helyszin megvalasztasara, az ellatasra, felszerelésekre...stb. Mihelyst ez
kérvonalazddik, akkor lehet tovabblépni a verseny szervezésében. Bar minden
esemény eltérd, a f6 koltségeket tudni kell elére. Amikor megbecsiiljik a varhato
kiadasokat, a kovetkez6kkel kell szamolnunk:

e Helyszin

o Etel/ital

e Felszerelés

e Marketing/reklam

e Utazasi és szallas

e Ajandékok és emléktargyak

A kiilénosebb szakértelmet nem igényl6 feladatokhoz keressiink dnkénteseket. A
koltségek egy részének fedezéséhez keresslink szponzorokat, akik hajlanddk
tamogatni a rendezvény kiadasait.

IV. Reklam

A reklam az egyik legidGigényesebb és legnehezebb szervezési feladat. Ahhoz, hogy
a résztvev6k aranyat noveljik, feltétlendl reklamozni kell az eseményt. Tobbféle
modon lehet ezt a munkdat végezni, a koltségei is valtozoak. Kénytelen leszel
rdmendsen, kdnnyedén, Uj kapcsolatokat épitve dolgozni. A célcsoportodnak
megfelel6 csatorndkon keresztil prébalkozz. Minél valtozatosabban és
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fantaziadlsabban reklamozol, annal eredményesebb leszel. Az ingyenes kézosségi
oldalak haszndlata ajanlatos, mert olyan didkok szdmadra is elérhetd, akik kiilénben
nehezen megszdlithatok. A koltségvetés fliggvényében a radié és televizidreklamok
is hasznosak. A sajtdkonferencia is alkalmas a médiaval vald kapcsolattartasra.
Nyomtatni kell posztereket, szorélapokat és teriteni 6ket iskolakban, egyetemeken,
onkormanyzati hivatalokban és egyéb olyan helyeken, ahol az esemény irant
érdekl6d6k megfordulhatnak. Honlapot is ajanlott szerkeszteni, amin a megfelel6
informdcio (térképek, részvételi dij, GYIK...stb) megtaldlhatd A logikus elrendezés(i,
attekinthet6, naprakészen frissitett, fantaziadds honlapon keresztil kdnnyen
nyomon kovethetjiik a regisztraciot.

V. A sz4vivo és a birak

A sz6vivé jol tudja a versenyt hirnevét terjeszteni és a jegyeket eladdsat novelni.
Az eseménytdl figgben jol meg kell hatdrozni a teljes beszédid6t és be kell tartani
azt. A zs(ri, aki értékeli a dontSs el6adasokat nagy mértékben ndévelheti a verseny

szinvonalat. Legalabb egy-két széles kdrben ismert, szakérté dont6bird legyen, mert
6k reklamértékdlek.
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kompetenciak

Matematikai tartalom és példak

A MATHeatre beillesztése a tanulasi folyamatba

Az Gtmutaté ALTALANOS MEGJEGYZESEK részében és az A RESZben részlesen leirtuk
a szinhazi megkozelités jol megalapozott el6nyeit a matematikatanitasban.
A MATHeatre mint motivacids eszkoz fejleszti a kommunkdcids készségeket, és
segitheti a matematikatanuldst a bemutatott médon. Elmagyaraztuk a MATHeatre
hasznalatdra kidolgozott killonbo6z6 feladattipusokat és megkozelitéseket, azok
beillesztését a tantervbe. Elemeztik a tanar vagy a didk mint rendezd szerepét, és
az elméleti hatteret. Néhany példaval alatamasztjuk ezeket az 6tleteket. Mindezek
megvaldsitdsdhoz a tanér felel6ssége az, hogy a rendelkezésére allo idével és
eszkdzokkel gazdéalkodjon. Segédanyagokat készitettiink el a KIEGESZITO
ESZKOZOK/ANYAGOK cimmel, ami ennek a kézikényvnek a része, és a projektnek a
végeredménye.

Ezek a segédanyagok tobb gyakorlati példat mutatnak be a szakteriletrél. Rdadasul
vannak elemzések is és megjegyzések a forgatékonyvekhez és a torténetekhez,
amiket azokhoz a matematikai teriletekhez tarsitunk, amik alkalmasak a tanulok
életkori sajatossagaihoz, az altaluk elérend6 pedagdgiai végeredményhez/célhoz
megfeleldk, ...sth.

Az A RESZben bemutatott prezentaciokbdl nyilvdnvalé, hogy a MATHeatre
megkozelités a kovetkezéképpen valdsithatéd meg:
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(a) Szinhazi el6adasokon, amik implicit (rejtett) médon tamogatjak a
matematika tantervet

Az ilyen tevékenységek formalisan is el6 vannak készitve és rendszerint a
kovetkez6képpen zajlanak:

¢ Szindarabokkal, amiket iskolai esemény krertében mutatnak be
¢ Versenyeken vald részvétel formajaban

e Az osztdyra szabott el6adas keretein belil

(b) A matematika tantervet explicit (nyilvanvalé) médon és azonnal tamogaté
el6adasokban.

Az ilyen tevékenységek rendszerint részei a matematikadrak rutinjainak, egyszertien
el6készithetdk, nem kell hozza sok szinhazi kellék. A kovetkezGképpen készithet6k
el6 hasznalhatodk fel:

e Egy - a tanar altal - erre a célra atirt szovegkonyv segitségével, ami felkelti a
fogalom, mivelet vagy mas matematikai tevékenység iranti érdekl6dést, és a
korosztdly tantervének része, és megfelel6 mennyiségli id6t hagy a matematikai
célok elérésére lgy, hogy a didkok életkori sajatossagait is figyelembe veszi.

e Egy - a didkok altal - erre a célra atirt szovegkdnyv segitségével, ami felkelti a
fogalom, m(ivelet vagy mas matematikai tevékenység iranti érdekl6dést, és a
korosztaly tantervének része, és megfelel6 mennyiségli id6t hagy a matematikai
célok elérésére lgy, hogy a didkok életkori sajatossagait is figyelembe veszi.

Természetesen ez az elGkészilet (a projekt részeként) is a tanar segitségével
torténik.
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kiviili felhaszndldsdra

B1 RESZ: Példak/lllusztraciok a MATHeatre osztalytermen
kivili felhasznalasara

1 Példa

Kérd meg a résztvevéket, hogy nézzék meg a Le-math projekt egyik korabbi
videdfelvételét. (A kiegészit6 egykozok/anyag részben gazdag példaanyag
talalhato.)

(a) Elemezzétek a megadott szempontok alapjan

(b) Ertékeljétek a MATHeatre verseny kritériumai segitségével

2 Példa

Tevékenység: A MATHeatre versenyen vald részvételhez haszndld a mar megirt
forgatékonyvet.

e Mik ennek a részvételnek az el6készit 1épései?
e Mik az elvarasok egy ilyen versenyen vald részvételtsl?

e Hogyan valdsithatok meg?

3 Példa

Tevékenység: a MATHeatre versenyen valé részvételhez az altalad kitaldlt
forgatékonyv felhaszndldsa vagy a mar létez6 darab atdolgozasa

e Mik ennek a részvételnek az el6készits 1épései?

e Mik az elvarasok egy ilyen versenyen vald részvételt6l?

e Hogyan valésithatok meg?

4 Példa

Tevékenység: keress az interneten vagy mdshol olyan torténetet, ami matematikai
értékekhez kapcsolhaté. Ennek alapjan talald ki a forgatokonyvet a jo gyakorlatok
kézikdonyvében leirt példak szellemében.
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Kérj meg néhany didkot arra, hogy készitsék elé a forgatokonyv elGadasat és
mutatsd be a megfelel6 életkoru tanitvanyoknak egy délutani iskolai szakkori
foglalkozason.

Tervezz meg egy el6adas utani beszélgetést, ahol a diakok lehetGséget kapnak arra,
hogy a matematika erkélcsi, esztétikai és egyéb értékeire visszajelezhessenek.

5 Példa

Tanarként segiteni akarsz a lanyonka abban, hogy ne féljenek a matematikatdl és
ne utaljak a tantargyat. Hypatia torténetének szinpadi valtozata jo lehetdség ennek
legy6zésére. N6napra el6 lehet késziteni egy ilyen témaju el6adast. A térténetet
és a kovetkezd festményt hivjuk segitségil, Raffaello: Athéni iskola, ami Hlpatiat

abrazolja a tobbi dkori tuddssal egyitt:
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Kérd meg a didkokat arra, hogy készitsék el6 a forgatokdnyvet a projekt részeként,
irjak at iskolai el6adas céljara. A kovetkez6 forrasokbdl merithetlink informdacidkat:

1.Eves, H. W. (1964). "An introduction to the history of mathematics" (5th ed.).
New York, NY: The Saunders Series.

2.Grinstein, L. S. and Campbell, P. J., ed. "Women of mathematics." New York, NY:
Greenwood Press.

3.McLeish, J. (1991). "The story of numbers." New York, NY: Fawcett Columbine.

4.0sen, L. M. (1992). "Women in mathematics." Cambridge, MA: The
Massachusetts Institute of Technology.)
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B2 RESZ: Példak/illusztraciok a MATHeatre felhasznalasara
a szokasos matematikaoran

A korabban emlitettek szerint ez a megkozelités hozzdadott értéket képvisel a
matematikatanitas teriletén. A tandar MATHeatre megkozelitésli elGkészitd
tevékenységéhez segitségképpen a kovetkez6 otletek hasznosak lehetnek:

madr elvégzett tipus feladatlapok (szint, a résztvevék szama, tantdrgy, idékeret,
elékészités, végrehajtds...).

Feladatlap szama....: Cim: elséfoku egyenletek megolddsa
Szint: 12-13 évesek

Célok: Matematikai/pedagdgiai tartalom: megérteni az egyenletmegoldds
technikdjdt. Erezzék a didkok a mozgds dltal az elséfoku egyenletek
megolddsi technikdjat.

Id6tartam: 15 perc/1 ora

RésztvevGk: az egész osztdly: a tandr kivalasztja a szinjatszokat, a tébbiek
a kézénség. A szinészek maguktdl is jatszhatnak, vagy a kézdnség
eligazitdsa szerint.

Helyszin: osztdlyterem.

Sziikséges eszkodzok: tdbla, 1 szék (« = »), 2 kiilénb6z6 szind pdld, (vagy
sétét/vildgos ruha) vagy maszkok....

Pedagdgiai tamogatas: semmi, vagy az aldbbi vided, ami a szabdlyokat
elmagyardzza
http://www.dailymotion.com/video/x6p7h8_mathematique_creation#.UcFkyd
griZc.

ElGtte a teend6: elmagyardzni a jatékszabdlyokat.

Folyamat: a tandr felir egy egyenletet a tdbldra és megkéri a didkokat,
hogy egyikiik jatssza azt, hogy 6 az "x" vagy egy szam. A tanuldk feldllnak
mintha 6k lennének az egyenlet szamai, és az egyenlet megolddsdnak
megfelel6en mozognak.
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Mi a teendé utana?

Ujra eljdtsszdk, egyre nehezitve, és a didkok a sajdt egyenleteiket is
megoldjdk...stb. Azutdn a tandr Oésszekapcsolja a szokdsos
egyenletmegolddsi modszerrel.

Megjegyzés: A didkok szamdra érdekes a mozgdsos egyenletmegoldds,
aminek a sordn eljdtszhatjdk a feladatot, de a néz6knek még jobb
raldtdsuk van az egyenletre, mert fizikailag tdvolabbrol szemlélik a
folyamatot, és ez segit a vizualizdcioban. A tandr cseréltesse meg a
szerepeket a feladat sordn.

Variaciok: Végezziik el a feladatot nehezitve, mds egyenletekkel.

kénnyen létrehozhatd, a tandr sajdt tapasztalatairdl kitéltendd iires
feladatlapok:

Feladatlap SZama: .............oooiiiiiiiii e

HOSSZUSAG: ......veiiieiietieciee ettt ettt ettt st e sbe e eaeeeraesaaeeaaeenseenseens

RESZEVEVOK: ...ttt e e e e e e et e e e e e s e e s abaaeeeeeeeesas

Sziikséges felszerelés: ..............ooouviiiiiiiiiie e
Pedagoigiai tamogatas: .........c.ccevcuiiiiiiie i
TeendOK EIOTLE: ........c.ooiiiiiieeee e
FOIYamaL: ......ooooiiiiiece e et
TeendOK ULANA: ........ccooiiiiiiiiiie e
IMEEJEEYZESEK: ........ooneeeeiieeeee ettt e ne s

LY L = Tel o1 L
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A kovetkezd példak ebben az esetben a szinhazi megkozelitésre utalnak

1 Példa
A 2014-es MATHeatre verseny 3. helyezettjének sikertorténete

Primkiralysag

A 2014-es MATHeatre versenyen 3. helyezést elértek: ZS Fr. Plaminkove School,
Csehorszdg, 9-13 éves kategoria.

El6készités
A MATHeatre matematikai témaju mddszertani verseny koncepcidjat megismerik
a résztvevik. Megbeszélik, hogyan tudjak altala érdekesebbé és szérakoztatdbba
tenni a didkok szamara a matematikdt és moddszertani otleteket javasolnak
egymasnak.

Végrehajtas
A résztvevSk megismerkednek a Primkiralysag cimd tanitasi egységgel. A kovetkez6
lépcsSkben:

1 Lépcs6: két matematikadra angolul (CLIL) amelyen a didkok megismerkednek a
primszamok fogalmaval, Eratoszthenész rostdjaval, az ikerprimekkel, és a
mirpszamokkal. Ezen a két 6ran a tanuldk elsajatitjdk a szlikséges szdkincset és
matematikai fogalmakat.
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2 Lépcsé:
Egy Ora:

A tandr megismerteti a didkokat a primszamokrol szél6 szindarabbal és az 6
cselekményszéllal (egy hercegnek hercegnét kell valasztania, a hercegndék
primszamokrol szél6 rejtvényeket kell megoldaniuk, és a herceg azt veszi el
feleségiil, aki a legtobb helyes megoldast adja).

A didkok felosztjak a torténetben lehetségesen el6forduld szerepeket. A cél az,
hogy mindenkit bevonjunk, és engedjiik, hogy a tanuldk bontsak ki a cselekményt.
(A didkok - tanari segitséggel - olyan szerepldket taldlnak ki, mint pl. tanacsadok,
szolgdldk, kiralynd, meséld...stb.)

3 Lépcsd: Ot dra: A tanuldk kitalaljak és elprébaljak a darabot.

A diakok megnézik a Primkiralysdg cimd videdfelvételt.

A forgatékonyv

Primkirdly Ggy dont, hogy a fianak, 3. primnek meg kell hazasodnia. Két hercegnét
(Factorat és Compositiat) meghivja a palotaba a szolgaikkal egyltt, és harom
feladatot ad nekik, ami a primszamokkal kapcsolatos. Van két tandcsado, akik nem
akarjak, hogy a herceg megndsiiljon, mert 6k szeretnének uralkodni. Megprébalnak
helytelen valaszt sugni a hercegnéknek, hogy ne tudjanak gy6zni. A feladatok a
kovetkezdk:

1. Hany darab primszdam van 1 és 50 k6zétt? [A tanacsadd rossz valaszt sug az egyik
hercegndnek. A helyes valaszt Compositia szolgalélanya adja, aki Eratoszthenész
rostdjat hasznalja a megfejtéshez].

2. Hdny ikerprim van 1 és 50 kézétt? [A masik tandcsadd helytelen vélaszt sug
Compositianak. A helyes valaszt Factoria szolgaléja adja meg. O is Eratoszthenész
rostdjat hasznalja a megfejtéshez és még a kettd kozti kiilonbséget].

3. Hdny mirpszdm van 1 és 50 kézétt? A helyes valaszt Compositia szolgaldja adja
meg. Compositia bocsanatot kér atvaltozik. A herceg meglatja a kiilénbséget és
beleszeret.

A darab Compositia gy6zelmével ér véget, és a herceg lanykérésével.
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Koveto feladat

A résztvevGk megbeszélik a videdfelvételt a kdvetkezd szempontok alapjan:

* Matematikai tartalom

e El6adasmad

¢ Nyelv

A darab lehetséges javitdsait parmunkdban végzik.

Kitaldlnak egy dratervet, amiben felhasznaljak a Primkirdlysag meséjét. Mi lehetne
a folytatds?

Utana

Feladat - A tlindérmese cselekménye mds matematikai fogalmak bevezetésére és
gyakorlasara is alkalmas lehet. Javasoljunk mas matematikai témdkat ugyennek a
forgatékonyvnek a felhasznalasara.

2 Példa
A Le-Math forgatokonyvverseny 2. helyezettje

Geofold

irta Marilena Vilciu és Theodor Draghici, Romdnia

Vedd figyelembe a Geofdld elemzését, ami a MATheatre forgatokonyv felhaszaldi
kézikonyvének 10. oldalan taldlhato, és mérlegeld, hogy felhasznalhaté-e az
6raidon, és ha igen, mikor.

Elemezd a sajat tanitdsod szempontjabdl varhatd hasznot, a kdvetkez6k figyelembe
vételével:

(a) Mi hasznosithato beldle és miért?

(b) Mi haszontalan és miért?

Azutan olvasd el a forgatokonyvet, és tanulmanyozd. Milyen mértékben felel meg
az elemzésben leirtaknak a (a) és (b) pontok fényében?
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Milyen szervezés sziikséges ahhoz, hogy az osztdlyaidban (az 6rakon) hasznalni

lehessen?

3 Példa

A VARAZSLO

A "mdgikus szamok" bemutatasara szolgalo szindarab.
Ez a darab a kovetkezGket célozza meg:

(a) Motivaciot ad a matematikatanulashoz

(b) Az egész szamok sorozatan belil primszamokka torténé faktorizalas
szlikségességének megértéséhez és megvaldsitdsahoz szlikséges
hattérinformacidkat nyujt.

(c) Megbeszélésre teremt lehet&séget a szamok tulajdonsagairdl és

kulturtorténeti szerepérél.

(d) Bemutatja a problémamegoldas folyamatat és az odaig vezet6 Ut néhany

részletét.
(e) Lehet6vé teszi a matematika értékeirGl sz616 eszmecserét.

(f) Bemutatja a matematikai tevékenységek altali reflektalas és érvelés értékét

Szerepldk :

Varazsloé: hegyes kalapban

Andrew: 12 éves didk

Mary: 12 éves didk

Tanarné: kb. 35 éves, tanitdshoz 6itézott holgy
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| FELVONAS
1 JELENET

Andrew hdldszobdjdban jatszodik, délutdn, egy nyitott kényv elétt tilddgélve. Mary

vele szemben, egy széken.

Andrew:

Mary:

Varazslo:

Andrew

és Mary:

Varazslo:

Andrew

és Mary:

Varazslo:

Andrew

és Mary:

Varazslo:

Mi a fene az a primszam? Miért kell nekiink a jelentése? Van
egyaltalan értelme annak, ha tudjuk a jelentését? Az még rendben
van, hogy az osztast tanuljuk, ha példaul 12 cukrot 3 felé kell osztani.
De mi értelme a primeknek?

Igazad van. Ez is csak a kinzasunkért talaltak ki.
Hirtelen belép a szobdba A VARAZSLO, diadalittas stilusban.

En vagyok a varazslé, és megmutatom nektek, hogy tudok olvasni a
gondolataitokban.

Csak viccelsz, ugye? Ez lehetetlen! Ilyet ne is mondj! llyen csak a
mesében van.

Varj egy percet és bebizonyitom.

Hogyan?

Gondolj egy 3 jegyl egész szamra, és ismételd meg, amire gondoltal,
ird le az eredeti szdm mellé, gy, hogy 6 jegy( legyen. Példaul ha a
352-re gondolsz, akkor a 6 jegy(i a 52352

Kész!

Most oszd el a 6 jegyl szdmot 7-tel. Hasznalhatsz szamolégépet, ha
ugy gyorsabb.

(kis sziinet, amig szamolnak)

Az osztds hanyadosa egész szam. Igazam van?
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Andrew

és Mary:

Varazsloé:

Andrew

és Mary:

Varazslo:

Andrew

és Mary:

Varazslo:

Andrew

és Mary:

Varazslo:

Tényleg igazad van.
Most oszd el ezt 11-gyel.
(kis sziinet, amig szamolnak)

Az osztds hanyadosa egész szam. Igazam van?

(nyugtalanul, még zavartabban)
Igazad van.

Most oszd el, amit kaptal, 13-mal.
(kis sziinet, amig szamolnak)

Az osztds hanyadosa egész szam. Igazam van?

(nyugtalanul, kissé zavartan)
Igazad van.

Az utolsé eredmény, ami kijott, az a 3 jegyli szam, amire eredetileg
gondoltal. Ugye?

(nyugtalanul, és csoddlkozva)
Tényleg. Hogy taldltad ki?

Mondtam, hogy varazsld vagyok, és olvasok a gondolataitokban.

Il FELVONAS

1 JELENET

Mdsnap az osztdlyban két didk ildiigél csoddlkozo arccal és megbeszélik az el6zé
napi tapasztalataikat a VARAZSLOval kapcsolatban.

Andrew:

Mary, nem értem, hogy taldlhatta ki tegnap az az ember az 6sszes
szamot. Szerinted tényleg varazslé?
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Mary: En sem értem. Néhany embernek lehet, hogy van varazsereje.
Tanarn6é:  Andrew és Mary, Ti mir6l beszélgettek?

Andrew

és Mary: Tandrnd, tessék elképzelni,
Tegnap épp tanultunk, amikor hirtelen egy varazslo |épett be a
szobdba és az tortént, hogy....

2 JELENET

(A vardzslo hirtelen belép a szobdba. A két didk megismétli az elé6z6 napi
pdrbeszédet.)

Varazslé:  En vagyok a varazsld, és megmutatom nektek, hogy tudok olvasni a
gondolataitokban.

Andrew
és Mary: Csak viccelsz, ugye? Ez lehetetlen! Ilyet ne is mondj! llyen csak a
mesében van.

Varazslé:  Varj egy percet és bebizonyitom.

Andrew
és Mary: Hogyan?

Varazslé:  Gondolj egy 3 jegyli egész szdmra, és ismételd meg, amire gondoltal,
ird le az eredeti szdm mellé, gy, hogy 6 jegy( legyen. Példaul ha a
352-re gondolsz, akkor a 6 jegy( a 52352

Andrew

és Mary: Megvan

Varazslé:  Most oszd el a 6 jegy(i szamot 7-tel. Haszndlhatsz szamoldgépet, ha
ugy gyorsabb.
(kis sziinet, amig szamolnak)

Az osztas hanyadosa egész szam. Igazam van?
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Andrew
és Mary:  (nyugtalanul, kissé zavartan)
Igazad van.

Varazslé:  Most oszd el ezt 11-gyel.
(kis sziinet, amig szdmolnak)
Az osztds hdnyadosa egész szam. Igazam van?

Andrew
és Mary: (nyugtalanul, még zavartabban)
Igazad van.

Varazslé: Most oszd el, amit kaptal, 13-mal.
(kis sziinet, amig szamolnak)
Az osztds hdnyadosa egész szam. Igazam van?

Andrew
és Mary:  (nyugtalanul, kissé zavartan)
Igazad van.

Varazslé: Az utolsé eredmény, ami kijott, az a 3 jegy(i szam, amire eredetileg
gondoltal. Ugye?

Andrew
és Mary:  (nyugtalanul, és csoddlkozva)
Tényleg. Hogy talaltad ki?

Varazslé:  Megmondtam, hogy varazslé vagyok, és olvasok a
gondolataitokban.

3 JELENET

A vardzsld kimegy az osztdlyterembdl. A tandrné mosolyog és megkérdezi Gket:
TanarnG:  Andrew, mi ez a kérdés, amin ennyit gondolkoztok?
Andrew: Tanarnd, ez matematikai probléma? Nem gondoltam volna, hogy az.

Tanarn6é:  De az. Mi a problémamegoldas elsé Iépése?
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Mary:

Tanarnd:

Andrew:

Mary:

Tanarnd:

Andrew:

Mary:

Andrew:

Mary:

Tanarnd:

Andrew:

Tanarndé:

Mary:

Tanarng:

B RESZ: A MATHeatre és A MATEMATIKAI KOMPETENCIAK

A probléma megértése. Hol a feladat? Nincs adatunk, és nem tudjuk,
mit keresunk.

Andrew, szerinted sincs adatunk?

Van valamennyi informacionk, de nem értem, hogy mit kell csinalni.
Van az a 3 szam, amikkel osztottunk: a 7, 11 és 13.

Ez az 6sszes informacionk? Hogy kezdte a vardzslo a bemutatdjat?
Ertem. Azt mondta, vegyiink egy 3 jegyli szdmot.

Aztan megkért, hogy ismételjik meg Ugy, hogy 6 jegy( legyen.

Aztan elkezdtik egymas utdn elosztani ezt a 6 jegy( szdmot 7-tel, 11-
gyel és 13-mal.

Es megfigyeltiik, hogy minden osztas utan egész szamot kaptunk, és
a végeredmény ugyanaz a 3 jegy( szam lett, mint amire gondoltunk.

Mi itt a probléma?

A kérdés az, hogy ha fogjuk a a 3 jegyl szdmot, megismételjik, hogy
6 jegyl legyen, és egymas utan elosztjuk 7-tel, 11-gyel és 13-mal, és
mindig egész szam az eredmény, azutan a végeredmény ugyanaz a
szam lesz, mint amire gondoltunk, miért van ez?

Renben. Mik a kiinduldpontok, amik az informaciénkbdl fontosak?
A tények a kovetkez6k:

(1) megismételtik a 3 jegy(i szamot, hogy 6 jegy(i legyen
(2) egymas utan elosztottuk 7-tel, 11-gyel és 13-mal

(3) ugyanoda értiink, ahonnan elindultunk.

igy van. Remélem, mindenki érti, hogy mirdl van sz6, és megértettétek
a problémat. Mi a kovetkez6 l1épés?
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Andrew: A tervezés, de nem latom, mi az, ami segithetne ebben.

Tanarné: Segitek. Ha a 24-es szdmot nézziik, elosztjuk 2-vel, és aztdn 3-mal.
Hogy kaphatnad meg ugyanezt az eredményt egyetlen osztassal? Mi
a kapcsolat az eredeti szam, a végeredmény és az osztok kozott?

Mary Nyilvanvald, hogy a 2-szer 3-mal vald osztds ugyanaz, mintha 6-tal
osztanank. Ertem: a 7, 11 és 13 kozott kapcsolatot kell ugyanigy
megnézni.

Andrew: Ami 1001, és akkor az eredeti 3 jegyl szam 1001-szerez szorzata a 6
jegyl sziim lesz.

Mary: Kész a terv. Valdsitsuk meg!

Andrew: Megtaldltam! HA egy 3 jegy(i szamot 1001-gyel szorzol mg, akkor egy
6 jegyli szamot kapsz, ami ugyanaz, mintha az adott 3 jegyl szamot
2-szer egymas mellé irnank le.

Tanarn6:  Megvan a megoldas?

Mary: Igen, a vardzsld az Andrew altal emlitett utolsé tulajdonsdgot
hasznalta, aztan a szorzdst visszafelé végezte el, azaz osztott, és aztan
az 1001-gyel vald osztds helyett § megismételte az osztast 7-tel, 11-
gyel és 13-mal.

TanarnG6:  Nézzik a problémamegoldas kovetkez6 |épését. Felllvizsgaljuk a
végeredményt. A m(ivelet minden esetben mikodik és ha igen, miért?

A darab igy folytatédhat a tantervi célnak megfedlel6en kibévtve tovabbi
parbeszédekkel. Példaul:

(i). A szamok isteni tulajdonsagainak részletezése

(i) A primér faktorizalas és egyéb tulajdonsagok részletezése
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4 Példa

A Pitagorasz-tétel

A minden matematikatantervben szerepl6 egyik fontos téma a Pitagorasz-tétel. Ez
a matematika kiilonb6z6 terileteit (geometria, szamelmélet, algebra,
trigonometria) 6sszekapcsold egyik elem, és nagyon fontos része a torténelemnek
és az egyetemes kulturtorténetnek, és f6leg a matematikatorténetnek. Ha
matematikai szindarabon keresztil tanitjuk, tobb elénye is van. A kovetkez6 példa
egy matematikadran hasznalhato variaciot mutat be. Meg kell jegyezniink, hogy az
olvasé is kitaldlhat mas, a témahoz illeszked6 szindarabokat.

Szereplok:
Nikos Ur (matematikatanar)

Vasily (mester)

Kostas (kavéhaztulajdonos)

A és B segédmunkasok az épitkezésen
A, B, C diakok

Férfiak a kdvéhazban (néma szerepek)

Diakok (az osztalybdl, és egyéb helyekrdl)

I SZIN
Nikos ur, Kostas, Vasily, kdvéhazi vendégek
(A helyi kavéhdzban. Néhdny vendég beszélget, mdsok tdrsasjatékoznak. Nikos ur,
a kézépiskolai tandr, belép, és leiil egy asztalhoz.)

Nikos ur:  (a kdvéhdz tulajdonosdhoz) Kostas ur, kaphatok egy kavét?
Kinyitja az ujsdgjat az asztalon és olvas. Nemsokdra Kostas ur
meghozza a kdvét.) Kostas ur, mondja meg, legyen szives, Vasily
mester minden nap itt kavézik?

Kostas: Igen, Nikos ur. Barmelyik percben itt lehet. Most is taldlkozhat vele.
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Vasily: (belép és mindenkinek készén) 16 estét, emberek!

Nikos ur:  Vasily mester, Isten hozta! Foglaljon helyet. meg szeretnék beszélni
onnel valamit. Meghivom egy kavéra.
Vasily: K6szOonom, tanar ur! Mi jaratban errefelé?

Nikos ur:  Vasily mester, ma észrevettem, hogy néhany szerszdmot hozott be az
iskolaudvarra és bekeritett egy tavolabbi sarkot.

Vasily: igy van. Maris észrevette?
Nikos ur:  Igen. Meg szeretném kérdezni, hogy mit épit ott?
Vasily: Honnan tudja, hogy épitek valamit?

Nikos ur: Hallottam a sz6l6ben, és azt szeretném, ha segitene a kovetkez6
osztalyomban.

Vasily: Szivesen segitek, Nikos ur. Egy kis kunyhot kell épitentink.

Nikos ur:  Ezigen! Hadd kérdezzek valamit. Hogy fogja kivagni a kunyhé formajat
azon a porhanyds talajon? Van hozza valami eszkdze?

Vasily: Nincs, Nikos ur. Egyszer(. Ahogy szoktuk.
Nikos Gr:  Ertem. Ezt reméltem. A segit6i tudjak, hogy kell csinalni?
Vasily: Szerintem nem; tul fiatalok hozza.

Nikos Gr:  Van egy 6tletem. On megmondja nekik,hogy kezdjék el kifaragni a
format a puha talajon és kézben én odaviszem a didkjaimat drara.
Mikor legyen ez?

Vasily: Holnap reggel 8-kor.

Nikos ur:  Rendben, 8.15. koriil ott lesziink. akkor lesz elég id6m el6késziilni. All
az alku?

Vasily: Varom Onéket.
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IJELENT VEGE

Il JELENET

Vasily, A és B segédek, Nikos ur (kbzépiskolai tandr), A, B, C didkok és masok

(Az iskolaudvaron, ahol a kunyhd késziil. A két segéd Gsszegylijti a szerszamokat és
helyrerakja. deszkdkat, pdr vasrudat, kételeket, eqy mérészalagot, szégeket...stb.

Vasily mester belép)

Vasily: (a segédeihez) Készen vagyunk?

A segéd: Igen, mester.

B segéd: Kész! Csak mondja, mit csindljunk.

Vasily: Rendben, figyeljetek ide. Prébaljatok meg kifaragni a kunyho alakjat
a prhanyés talajra. Ott lesz, a sarokban. A hatartél 3 méterre kell
lennie.

A segéd: 6. (Vasily kimegy egy idére)

B segéd: Hé, George. Tudjuk milyen szdgben kell?

A segéd: Szerintem eltaldljuk, ha a megfelel§ szoget vessziik fel, még ha
kicsiben is.

B segéd: Hogy vehetnénk fel a megfelel6 szoget ilyen kicsi szogmérével?

A segéd: Mit csinaljunk?

B segéd: Megvarjuk Vasily mestert és megkérdezziik 6t. Nem szégyen az, ha
beismerjik, nem tudjuk, hogy kell valamit megcsinalni.

A segéd: igy van. Végiilis akar a foldmérd, akar egy mérndk megrajzolhatna egy
mér8eszkozzel.

B segéd: Varjuk meg a mestert.

(Vasily mester belép Nikos urral és a didkjaival)

Vasily: Hogy haladtok, fiuk? Megy?

A segéd: Vasily mester, nem tudjuk, hogy kell csinalni.

B segéd: Eddig a konturokat a foldméré vagy a mérnok megrajzolta.
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Vasily: Azt akarjatok mondani, hogy soha nem hallottatok még a 3-4-5
modszerrdl?

A segéd: Nem hallottunk.

Vasily: Figyeljetek ide. Megfogtok egy hosszu vékony kotelet és 4 csomot
kotoztok ra egymas utdn. egyet az elejére, egyet 3 méter tavolsagra,
egy masikat 4 méterre, és az utolsdt 5 méterre. Abba a sarokba, ahol
a hatartol 3 méterrre vagytok, levertek egy nagy szoget vagy pockot
a 2. csomoba, és belekalapaljatok a foldbe.

Asegéd:  Esaztan?

Vasily: Aztan kiterititek a megcsomaozott kotelet a hatar két oldalan 3 és 4
méterre, belerakjatok a pockot a csomdba, és 6sszekotitek a 2 pockot
az 5 méteres kotéllel. (a segédek csindljgk, amit mond nekik, és
rdajénnek, hogy egy tékéletes derékszéget kaptak.)

B segéd: Vasily mester, megcsinaltuk!

A segéd: Hihetetlen!

Nikos ur:  Gyerekek, lattatok, mi tortént?
Mind: Igen, tandr ur.

A segéd: Hogy lehetséges ez?

Nikos ur:  M(kodik.

B diak: Csak a 3-4-5-tel miikodik?

Nikos ur: Nem, annak minden t6bbszordsével.
C diak: Miért, tanar ar?

Nikos ur:  Ez egy matematikai tétel. beszéljik meg éran! Gyeriink! (Kimennek a
szinpadrdl.)
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2 JELENET VEGE

Il JELENET

Nikos ur (kézépiskolai tanar), A, B, C didkok és masok (didakok)

(Egy tandra. A gyerekek belépnek a tandrukkal; leiilnek.)

Nikos ur:

Mind:

A diak:

Nikos ur:

A&B diakok:

Nikos ur:

B didk:

Nikos ur:

A diak:

Nikos ur:

B diak:

Mit gondoltok? Tetszett Vasily mester és segédeinek bemutatéja?
Igen, nagyon!

De tanar ur, nem mindenki latta rendesen; atismételhetnénk itt
bent, hogy biztosan megértsik?

Persze. En is igy terveztem, ezért hoztam be mindent, amire
szlikséglink van. (az asztala mégé sétdl és elévesz eqy 60X60 cm-es
furnérlemezt, 1 méter kételet, egy kalapdcsot és szégeket) Rendben,
akkor még egyszer megmériink mindent.

(kozelitenek a tanari asztalhoz) Most mit fogunk csinalni, tanar ar?

El6szor is koss egy hurkot a madzag egyik végére és egy masikat
pontosan 40 cm-re a masik végétdl. Aztan dugj at egy szoget a
murkokon.

(a gyerekek mérnek és elhelyezik a szogeket) Készen van, tanar ur.

Ussétek be a két szdget a faba amig kifeszitve tartjatok a kotelet
tobbé-kevésbé parhuzamosan az egyik oldallal.

Kész!

Most a madzag mentén pontosan 30 cm-re kdssetek egy hurkot és
abba is rakjatok bele egy szoget. csinaljatok egy Ujabb hurkot 50
cm-re.

Az Osszes kész.
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Nikos ur: A végén levé hurkot engedjétek at az els6 szognél, aztan kossétek
meg a masikkal amig a kotél ki nem feszil.

A diak: Kész is van.

Nikos ur: Most Ussétek be a szoget amig a kotél ki nem fesziil.

B diak: Fantasztikus! Ugy néz ki, mint egy teljesen szabalyos derékszog!

Nikos ur: Nemcsak Ugy néz ki, hanem az. Emeld fel a ...hogy mindenki lassa.

Mind: Hihetetlen!

Nikos ur: Tudja valamelyik6tok, ki volt Pitagorasz? (a diakok jelentkeznek)
Yiannis.

A diak: 0 egy 6kori filozéfus volt.

Nikos ur: Tudtok még réla valamit? (a didkok uUjra jelentkeznek) Marios.

B diak: Matematikus is volt.

Nikos ur: Mas?

C diak: Zenész is volt!

Nikos ur: Nagyon jé. Tudjatok, honnan szdrmazott?

C diak: Igen, tandr Ut. Szamosz szigetérdl.

Nikos ur: Igen, ezért Ugy is ismerik, mint a 7 ékori gorog bolcs egyikét.

C diak: Hogy illik Pitagorasz ebbe a torténetbe?

Nikos ur: Fiatalkoraban Pitagorasz Egyiptomba utazott, ahol fejlett volt az

akkori civilizacié. Tobbek kozt ott |atta meg az Un. egyiptomi kotelet,
a harpedone-t.
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A diak: Az mi, tandr ar?

Nikos ur: Ez egy mérbeszkodz, egy olyan kotél, amin 12 egyenlé tavolsagra
elhelyezett csomo és szog volt. Ezzel az ékori egyiptomiak le tudtak
mérni egy derékszoget, ahogyan ma mi is csindltuk. Mas széval
ugyanazt a modszert hasznaltak az egyiptomiak Kr. e. 3000-ben,
2500 évvel Pitagorasz el6tt, tehat a 3 és 4 méter oldalu szog
derékszog volt.

B diak: Furcsa neve van. egyiptomi kotél.
Nikos ur: A harpedone ennek az egyszer( eszkdznek a neve; a harpedonaptae

azoké, akik hasznaltak. Allitdlag ezzel végezték a szerkesztéseket a
piramisok épitésénél. Az indiaiak és a kinaiak az 6 példajukon .....

C diak: Hogy kapcsolédik ez a régi torténet Pitagoraszhoz?

Nikos ur: A Kr.e-i 6. évszazadban, Pitagorasz (569-500) és tanitvanyai
bebizonyitottak az allitast, azaz hogy ahol a 3-4-5 méteres oldalak
taldlkoznak, az derékszog. Az egyenl&ség Pitagorasz-tétel néven
ismert a matematika torténelmében.

Mind: Hihetetlen!

Nikos ur: Hallottatok mar a Pitagorasz-tételrdl?

B diak: Igen, hallottunk.

Nikos ur: Mit mond ki a Pitagorasz-tétel? "a derékszogii haromszognek a

derékszéggel szemkozti oldalara emelt négyzet teriilete egyenld a
derékszég melletti két oldalara emelt négyzetek teriileteinek
Osszegével." (a tdbldra felrajzolja a deréksz6get as a, b, és c
oldalakkal).

a

Ha az a=3, b=4 és c=5 akkor:
32=9, 42=16 si 5% =25, és nyilvanvaldan a 9+16=25
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A diak: Ez csak a 3, 4, 5 szamokkal mikodik?
Nikos ur: Természetesen nem. Ugyanez torténik, ha megduplazzuk ezeket a

szamokat ugy, hogy 6, 8, és 10 legyen. Latjuk, hogy a négyzetiik a
36, 64 és 100, és a 36+64=100. Barmelyik szdm tobbszorosével
mUikodik a kovetkezd egyenlGség miatt: a2+b?=c2.

B diak: Hogy tudjuk ezt bebizonyitani?

Nikos ur: A Pitagorasz-tételt tobbféleképpen is be lehet bizonyitani, a didkok
életkoratdl és matematikatuddsatél fliggden. mi egy viszonylag
egyszer( bizonyitast néziink meg.

C diak: Kimehetek a tabldhoz?

Nikos ur: Miért ne? Gyere, Constantinos.

C didk: (A tabla elétt dll, felvesz egy darab krétdt) Mondhatja, tanar ut.

Nikos ur: Rajzolj egy derékszoget, aminek az oldalai 3, 4, és 5 egységhbdl
allnak.

C didk: (megrajzolja a hdromszéget) Kész, tanar ur.

Nikos ur: Most minden oldaldt oszd fel 3, 4, vagy 5 részre a hosszUsaguktol
fliggben.

C diak: (felosztja az oldalakat) Es most?

Nikos ur:  Most rajzolj egy négyzetet minden oldalara.

C diak: (Megrajzolja a négyzeteket.) Kész.
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Most rajzolj parhuzamosokat attél a ponttdl, ahol felosztottad az
oldalakat. Fligg6legesen is csindld meg minden négyzetben.

C diak:

Nikos ur:

C diak:

Nikos ur:

Mind:

A diak:

Nikos ur:

B diak:

(Megrajzolja a vonalakat.) Sok kis négyzet keletkezett.
Szamold meg Gket.

25 van a leghosszabb oldalnadl, 16 és 9 a masik ketténél.
Mit [atunk?

(egy hangon) A 25 kis négyzet a 16 és a 9 Gsszege.

llyen egyszerG?

Persze. Tobbféleképpn is lehet bizonyitani. Ugye, milyen hasznos ez a
tétel? Hasznos az épitGiparban.

Igen, tandr ur.
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C diak: Tobb ilyen éra kellene!
A diak: Remélem, nem felejtitek el a Pitagorasz-tételt!

Nikos ur:  (K6zben kicsengetnek.) Koszonom, gyerekek. Viszontlatasra. Most
mehettek.

VEGE

5 PELDA

A problémamegoldas maddszertana
A problémamegoldas a MATHeatre segitségével

Egy matematikai probléma maddszeres megkozelitése hasonlit barmilyen mas
problémaéhoz. Polya javasolta a négylépéses modszert. Ezt a moddszert
elmagyardzhatjuk az érdn ugy, hogy az elsé |épésre Ugy utalunk, mint a konkrét
helyzetre, ami a didkok tapasztalatara alapoz, és azutan alakul at matematikai
problémava. megkérhetiink egy didkcsoportot (vagy az dsszes diakot a készségeik
és képességeik szintjétdl fliggben) arra, hogy irjanak meg egy harom lépcsds
szindarabot:

Lépés 1: irjunk egy jelenetet a kdvetkezs tdrténet alapjan. Egy févezérnek az a
feladata, hogy megszervezze ez orszaga védelmét az ellenséggel szemben. Az alabbi
képek segithetnek a végrehajtasban:
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Informaciogyjtés

Akcidterv készitése

Az akcidterv végrehajtasa

A végeredmények értékelése

A forgatokonyv parbeszédeket és beszélgetéseket tartalmazzon annak
bemutatasara, hogy a feladatokat hogyan lehet megvaldsitani. A diakok kérdéseket
tehetnek fol és 6tletelhetnek a célok elérhetdségérdl minden egyes l1épésnél.

Lépés 2: irj meg egy szindarabjelenetet abbdl a matematikai problémébdl kiindulva,
amit a tanar javasol, és a megoldds az 1. |épés mintajat kovesse. A |épések sordn
tegyél fel kérdéseket, beszéljétek meg, legyenek benne az 1. |épéséhez hasonld
parbeszédek és bizonyitasok.
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Lépés 3: irj meg egy jelenetet a didkok bevonasaval tgy, hogy megbeszéliktek, mi
a hasonldsag a két el6z6 jelenet megkozelitésében.

Végll a tanar felkéri a didkok egy csoportjat arra, hogy adja elé a darabot, ami a
megirt forgatokonyvon alapul.

Az el6adas utdn a tandr beszélgetést kezdeményez az osztalyban arrdl, hogy mit
tanultak a tevékenységbdl, hangslilyozza a matematikai probléma
megkozelitésének fontos Iépéseit.

A kovetkezd probléma a 2. Iépésben elGkészitett forgatokonyv alapjaul szolgalhat
(Kilonboz6 életkord diakoknal is felhaszndlhatd. Alsésoknal, amikor az
alapmdiveleteket tanuljdk, vagy fels6soknél a szamelmélet fogalmainak tanitasakor.)

Egy szekta fanikus kévetGi szerint a végitélet napja akkor kévetkezik be, amikor az
évszdzad elsé napja vasdrnapra esik. Ezt irott szévegek tanulmdnyozdsbdl és a
szdmitdgép segitségével taldltdk ki. Melyik az az év, amikor a vildgvége
bekdvetkezése vdrhato?

A2. |épéshen leirt forgatokonyvbdl merithetiink 6tleteket

1. lépés Mit igényel a feladat?
A probléma Erthet6 minden kifejezés/fogalom, ami a
megértése feladatban el6fordul?

Mik az adatok, és milyen eredmények
varhetok?

Tudjatok, hogyan hatdrozzuk mg az évszdzad
fogalmat? Ha az utolsd két szamjegy nulla,
onnan szamitjuk egy Uj évszazad kezdetét.
Mi a gregorian naptarban a szok&év?

Tudjatok, hogy 2000. januar 1. szombatra
esett?
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2. lépés

Tervezés

Fontos tudni, mely évek a szokéévek, és
melyek nem.

Melyik nap az, amikor januar 1. az évszazad
kezdete?

Mennyire lesz hasznos ebben a m(iveletben
a 2000. januar 1-i nap neve?

3. 1épés

A terv végrehajtasa

Taldld meg a lehetséges napneveket januar
1.-re az évezred kezdetén, azaz 2000-ban,
2100-ban, 2200-ban...stb.

4. lépés

Viltoztatas/ellenérz
és/attekintés/altala
nositas

Ellenérizd a végeredményeket.

Ismersz mas megoldasi jevaslatokat?

Alapvetd otletek a forgatokonyv fejlesztéséhez, a megirdshoz és a szindarab

eljatszasahoz

1. Kezdjlik egy szerepld kitaldlasaval. Hasznos, ha a szovegoOsszefliggést ugy
teremjik meg, hogy megkérdezziik a didkokat, mit gondolnak, milyen
tulajdonsagokkal rendelkezik a fszerepl6, milyen a személyisége, mia szerepe

a szindarabban.

2. Hatarozzuk meg a tobbi szerepld tulajdonsagait és szerepét is.

3. Alkossuk meg a jelenetet és kapcsoljuk az egészet a matematika vildgahoz.

4. Dolgozzuk ki a tevékenységeket, a parbeszédeket, a megbeszéléseket, amik a
darab cselekményét alkotjak.

5. Beszéljiilk meg a diszleteket.
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6 PELDA

Egy matematikai nyomozé

Szinpadkép: Egy kalap és ballonkabat szlikséges annak a didknak, aki a feligyel6t
jatssza.

A didkok gyakran tul soknak talaljak tananyag mennyiségét. A fejlikben 6ssze is
keveredik, és még ha sikertil megjegyezni, akkor is nehéz elkléniteni, mi az, ami
hasznos a matematikai érveléshez és bemutatdkhoz.

Szamos matematikai témat el lehet magyarazni, meg lehet oldani, és leirni a
szinhazi tevékenységek segitségével, ami segiti a matematikai érvelésmaodot és az
egészelv(i gondolkodast:

A matematikai bemutaté hasonlit a nyomozashoz, a tanar az év soran barmikor
bevetheti, amikor szlikséges. Van egy szerpl6, akit el6hivhat: a matematikai
nyomozd. A matematikus, aki bizonyitani akar valamit, valdjaban maga is nyomozé.

A kévetkez6 megfigyeléseket kell végeznie:

- A feladat figyelmes elolvasasa folyaman meg kell taldlnia egy szévegben azt, hogy
mi a bizonyitando allitdas. Néha pontosan tudja, mit kell bebizonyitania, (példaul
azt, hogy ez a négyszog paralelogramma), maskor taldlgatnia kell (milyen ez a
négyszog?)

- Fel kell ismernie azt is, hogy mi a hasznos informacio a feladatban szerepl6 adatok
kozal.

A nyomozdnk segithetnek mas szerepl6k: szemtanuk vagy tanacsadd bolcsek, akik
rdmutatnak a fontos részletekre, és emlékeztetik arra a matematikai tudasra, amit
tudni kell a megoldashoz.

A matematikus, aki bizonyitast végez, ugyanigy nyomoz, mint a rendérnyomozé.
Rendelkezésére all:
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- a megfigyelhet6 kulcspontok (a problémaba rejtett informacid)
- az 6ran megszerzett tudasa (meghatéarozasok, tulajdonsagok, tételek)
- a tapasztalata (az dkori, hasonld feladatmegoldasok)

- az 6sztone (ami sémak altal tAmogatott)

A kérdések rendszerint a kovetkezé6k:
- Mi a teendém? Vilagos a kérdés, vagy talalgatnom kell?

- Mi all rendelkezésemre?

- Mit tudok réla? Milyen kapcsolddasi pontot fedezek fel a jelenlegi probléma és a
tudasom kozott (kulcsszavak beazonositasa)?

Azutan a megfigyelések, tudas, és kikovetkeztetett tanulsag 6sszekapcsolasaval
bizonyitok, szervezett és logikus gondolkodassal.

A jelentés megirasa:

A didkoknak gyakran nincs motivaciojuk, ha meglatjak a tanar javitasait a tablan,
ez nem a sikerélményhez juttatja 6ket. Csak azt Iatjak, hogy nekik ez nem megy, a
tandrnak pedig rogton és azonnal eszébe jut a megoldas.

Azt sem értik, miért kell jelentést irniuk: "Ha mar megtalaltam a valaszt a kérdésre,
minek ez a sok irogatas? "

Ha a nyomozasnak vége, a nyomozdnak is meg kell irnia a jelentését azért, hogy a
vadlottat elfoghassak.

A matematikus nyomozdnak értetéen és kdvetkezetesen kell leirnia mindent, hogy
érthet6 legyen minden, ahogyan egy rendérnyomozé is minden kétséget kizardan
irja le az eseményeket.

Ha a nyomozd egyedill bizonyitja az igazat, a MATHfactor forgatokdnyv megirasa
jo lehetGség erre, ha egyéb szerepl6kre is sziikség van, csoprtositsuk Gket a
forgatokonyvben.
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PELDAUL:
PROBLEMA:

Az A és B pontok hozzavetSlegesen a C és D pontokkal szimmetrikusak az O
kézépponttal.

Kérdés:
Milyen az ABCD négysz0g?

. , RendGrnyomozo
Matematikus nyomozé v

Mit kell megtalalnom, mi a kérdés? Ki a gyilkos?
Miutan egyszer vagy kétszer elolvassuk a szoveget,
megtalaljuk a kérdést:

...... Meg kell taldlnom az ABCD négyszog természetét....

Ha rajzolok egy diagrammot, rajovok, hogy mi az
ABCD...?

A valasz nincs benne a kérdésben, ki kell taldlnom!

Tippek
Segitségképpen aldhuzhatom a kulcsszavakat: a PP .
"szimmetriapont" vagy a "négyszog" NV?[[”OZO'

Oszton

A szemtanuk

Mit tudok ezekrdl a szavakrol? :
szerint...

*A szOveg Ujraolvasasakor gondolkoznom kell a

. . Ny , ) , Tudom, hogy.....
kdzéppontos szimmetria és a négyszog fogalman

Tudom, hogy ha A a C szimmetriapontja, akkora O a
AC kozéppontja

Tehat az O az AC kézéppontja, és ugyanigy a BD
kozéppontja is

*Megfigyelés: AC és BD az ABCD négyszog
parhuzamos oldalai
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Meg kell taldlnom a kapcsolatot a megfigyelés vagy Megvan!
Oszton6s megérzés és a tudasom/tapasztalatom
kozott.

Mim van?

- lgen!

Az [AC] és [BD] egymdst metszi az O pontban, tehat
az ABCD egy paralelogrammal!

A probléma
A probléma megoldva! megoldva!
o Rendérségi
Utolsé Iépés: jelentés

fras szigordan:

Adottak: az A és B a C és D ponttal szimmetrikusak az
O kozépponttal, tehdt az O a [AC] és [BD]
metszéspontja.

Amink van: az O a [AC] és [BD] kozéppontja, amik az
ABCD négyszog atloi.

De, amint tudjuk, ha a négyszog o04atléi metszik
egymast, akkor a négyszog paralelogramma.

Tehat az ABCD egy paralelogramma.
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KIEGESZITO ANYAGOK

A MATHeatre megkozelités alkalmazasakor a felhaszndlé a példak széles valasztékat
taldlja meg, ami segitségére lehet akar egy konkrét matematika terilet
feldolgozdsaban, akar az draja szinesitésében, versenyfeladatok 6sszeallitasahoz,
vagy kilonleges matematikai el6adas el6készitésekor. Ez a project ilyen
példacsomagokat tartalmaz. A felhasznalé szabadon banhat veliik a sajat céljainak
megfelel6en. Az eszk6z6k/anyag a kdvetkezd helyeken talalhatok meg:

MT-1: Le-MATH J6 gyakorlatok kézikdnyve
(www.le-math.eu)

MT-2: MATHeatre mintavidedk
(DVD és link www.le-math.eu)

MT-3: MATHeatre céljaira készilt forgatokdnyvek
(kiadvadny és link www.le-math.eu)

MT-4: Matematikai térténetek szinhazi célra
(kiadvadny és link www.le-math.eu)
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1 MELLEKLETEK - MATHeatre forgatokonyvekelemzése
(csak angol nyelven elérhetd)

Tartalomjegyzék oldal
1. Fivepartacus 1 Melléklet [1]
2. Geoland 1 Melléklet [2]
3. An outcast for a blueblood 1 Melléklet [3]
4. Itisthe story that matters, not just the ending 1 Melléklet [4]
5. A Letter to Ms MacNamara 1 Melléklet [5]
6. A mysterious number 1 Melléklet [6]
7. The logic of the stolen iPod 1 Melléklet [7]
8. Decimal form of numbers: to be “huge” or not to be 1 Melléklet [8]
9. Equation: the tragedy of the unknown 1 Melléklet [9]

I
A W N L, O

15.
16.
17.
18.
19.

. Euclid's dream

. A beauty Contest for Quadrilaterals...

. A one-act play for four operations

. Percentages: the haughtiest of all fractions

. Living down-town or in the suburbs?

A hard question to answer...
The circle and the others

The poor Thales becoming rich
A Number of Numbers

Political Numbers

“distant.relations”

1 Melléklet 0]

1 Melléklet [10]
1 Melléklet [11]
1 Melléklet [12]
1 Melléklet [13]

1 Melléklet [14]
1 Melléklet [15]
1 Melléklet [16]
1 Melléklet [17]
1 Melléklet [18]
1 Melléklet [19]




1 MELLEKLETEK

Tartalomjegyzék oldal
20. Noname 1 Melléklet [20]
21. Beyond Infinity 1 Melléklet [21]

22.
23.
24.
25.
26.

27

Math Homework

The four guardians of the scared philosopher
The Chronicles of Catherine Cloud

The trial of numbers

“Conditions, Conditions”

. A'unique ride
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.

Elf numbers...

The fastest proof of everything

Mathsss... Puaghh...!!! What for?

Circles, semicircles and math

Around the circle

Monkey Business

The Pythagorean proposition

A mathematician’s Apology

Operation: Equation

The happiness scale and the history of imaginary numbers
On the set of the movie “How to become a Pythagorean”

Who is better?

1 Melléklet [0]

1 Melléklet [22]
1 Melléklet [23]
1 Melléklet [24]
1 Melléklet [25]
1 Melléklet [26]
1 Melléklet [27]
1 Melléklet [28]
1 Melléklet [29]
1 Melléklet [30]
1 Melléklet [31]
1 Melléklet [32]
1 Melléklet [33]
1 Melléklet [34]
1 Melléklet [35]
1 Melléklet [36]
1 Melléklet [37]
1 Melléklet [38]
1 Melléklet [39]



1. Fivepartacus

Manual of Scripts for MATHeatre: page 7
Math Topic: Roman numerals
Age Group: 9-13

Knowledge Background Required: Basic knowledge of arithmetic, knowledge of
Roman numerals.

Knowledge Acquired: Consolidation of the notation of Roman numbers. Hints to
remember the signs V, M and V. To learn that — means multiply by 1.000.

Skills Acquired:

The preparation and presentation required for this MATHeatre play develops
Numerical and Symbolic Comprehension for pupils: the understanding of the
Roman numerals and the sign for multiplying by 1.000 is delivered in an amusing
play enabling an easy understanding of the problem and helping on memorizing
Roman numbers.

The students are informed about the Roman numbers one to five. The play leads
students into a strange situation using perfect school slang and then the audience
is brought back to the mathematical problem.

Numerical and Symbolic Computation is needed to understand the problem.

Visualization skills are developed as the Roman numerals are fixed onto the
costumes of the actors.

Use and applicability: It can be seen that the understanding of this problem is easy
using a script like this. Fun in mathematics combined with learning is the main task
of this play. It is easy to use and can be rehearsed with each class, even in
integration and special needs classes.

Preparing the problems, the presentation with the appropriate scenario, acting
and the use of visual tools develop the Communication skills of the pupils.

1 Melléklet [1]
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2. Geoland

Manual of Scripts for MATHeatre: page 10
Math Topic: quadrilaterals, polygons

Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: quadrilaterals.

Knowledge Acquired: mathematical properties of particular quadrilaterals.

Skills Acquired:

Through a tale the students discover the properties of rectangle, trapezoid,
rhombus. In this case, students can approach mathematics with a very attractive
story like a princess - Square - makes the best choice of husband... the
parallelogram.

Understand geometry through stories.

1 Melléklet [2]



3. An outcast for a blueblood

Manual of Scripts for MATHeatre: page 14

Math Topic: Basic properties of rational and irrational numbers, philosophy of
mathematics

Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: Description of basic theorems in elementary
number theory, and Pythagora’s theorem, the History of the calculations are
needed.

Knowledge Acquired: Deepening of understanding the properties of irrational
numbers.

Skills Acquired:

Comprehension: The realizations of the topics dealt with are; interdependent,
mutual links of different domains like history of mathematics in different cultures,
theoretical and practical computation aspects are developed.

Numerical and Symbolic Computation for calculations and properties of the
natural, rational and irrational numbers.

Use and applicability: The story invented by the author leads to a deep
mathematical understanding, and the presentation is suitable for increasing the
real understanding of real mathematics

Communication (mathematics communication): Description of concepts and
formulation of properties is developed in a very original way, by personalizing the
numbers, and creating a real dramatic situation around the relation between the
personages.

1 Melléklet [3]
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4. It is the story that matters, not just the ending

Manual of Scripts for MATHeatre: page 22
Math Topic: Reasoning about learning mathematics
Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: Ideas about learning mathematics, the reasoning
in mathematics.

Knowledge Acquired: Deepening of understanding the reasoning, and logical
arguing, deduction.

Skills Acquired:
Comprehension: Useful phrases and how to be convincing when you argue.

Numerical and Symbolic Computation in Logic are developed.
Use and application: To attract low-achievers.

Communication (mathematics communication): Description of everyday situations
and finding the mathematics behind.

1 Melléklet [4]



5. A Letter to Ms MacNamara

Manual of Scripts for MATHeatre: page 26

Math Topic: Complex numbers

Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: Square root, negative numbers.

Knowledge Acquired: Properties of imaginary unit.

Skills Acquired:

The preparation and presentation required for this MATHeatre play develops
Numerical and Symbolic Comprehension for pupils: the understanding of power
of imaginary units. And also develop Numerical and Symbolic Computation by
expressing the result with the help of the residual classes of power.

They learn that Problem solving is an important part of Mathematics.

Use and applicability — scenario presents a new result, not typically use in the
school’s mathematics.

Preparing the problems, the presentation with the appropriate scenario and acting
develops the Communication skills of the pupils.

1 Melléklet [5]
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6. A mysterious number

Manual of Scripts for MATHeatre: page 30.

Math Topic: Geometry

Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: Geometry, what constitutes proof vs conjecture.
Knowledge Acquired: steps followed to test a theory, properties of regular
polygons.

Skills Acquired:
Analytical Thinking: proving theorems, conjectures.

Numerical and Symbolic Computation: generalization.
Problem solving: step by step solving, generalization.
Visualization: use of GeoGebra to show polygons and properties.

Communication (mathematics communication): mathematics in everyday life, real
life scenario.

1 Melléklet [6]



7. The logic of the stolen iPod

Manual of Scripts for MATHeatre: page 42
Math Topic: Mathematical Logics
Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: Work with sets, quantors, and basic rules of Logic
algebra.

Knowledge Acquired: Work with simple and complex logic expressions, skills to
apply quantors, main formulae in Mathematical Logics.

Skills Acquired:

Analytical Thinking: Linking different domains helps in developing analytical
thinking.

Comprehension: The presentation is based on using Mathematic Logic theory and
respective formula to solve real problems. To start the solution one should
comprehend the problem.

Symbolic Computation: The significance of symbols used when working with Logic
algebra.

Problem solving: Problems based on the understanding of properties of quantors
are linked to theoretical information.

Use and application: Significance of Logic algebra for other domains is mentioned.

1 Melléklet 7]
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8. Decimal form of numbers: to be “huge” or not to be

Manual of Scripts for MATHeatre: page 48
Math Topic: Fractions and decimal numbers
Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: Decimal numbers, ordering decimal numbers,
periodic numbers, and fractions.

Knowledge Acquired: Role of place value.

Skills Acquired:
Comprehension: Comprehension of decimal numbers and fractions is deepened.

Numerical and Symbolic Computation: Development of numerical computation
with decimal numbers and fractions.

Communication (mathematics communication): Clear description of own thinking
processes and defending own ideas and looking for arguments.

1 Melléklet [8]



9. Equation: the tragedy of the unknown

Manual of Scripts for MATHeatre: page 50
Math Topic: Equations
Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: addition, subtraction, equation notion, and
multiplication.

Knowledge Acquired: separation of the unknown from known numbers, division
by the coefficient of the unknown, find the lowest common denominator
(cancellation of denominators), and distributive property.

Skills Acquired:
Comprehension: understanding of different methods for solving equations.

Numerical and Symbolic Computation in Logic are developed.

Use and application: To attract low- achievers.

1 Melléklet [9]
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10. Euclid's dream

Manual of Scripts for MATHeatre: page 53

Math Topic: Operations

Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: addition, multiplication and division.
Knowledge Acquired: mathematical operations are important in life. (Re)- discovery
of dividend, divisor, quotient and remainder.

Skills Acquired:

In personification of the different operations students understand that each of
them is important and that are need to be used to solve problems. With humour
students (re)discover the role of each of them. Students develop communication
and mathematical demonstration.

1 Melléklet [10]



11. A beauty Contest for Quadrilaterals

Manual of Scripts for MATHeatre: page 58
Math Topic: Geometry (plane figures)
Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: basic geometric figures: triangle, quadrilateral,
rectangle, hexagon, circumscribed figures.

Knowledge Acquired: properties of basic plane geometry figures, connected with
symmetry, circumscription and convexity.

Skills Acquired:
Analytical Thinking: Linking different properties requires the development of
analytical thinking.

Visualization skills are developed, as graphical drawings are needed, in order to
visualize properties and observations of the problems. Symmetry and convexity
develops imagination.

Problem solving: Problems based on the understanding of properties of geometric
figures linked to theoretical information.

Use and application: Significance of plane geometric figures for other domains is
mentioned.

Communication: Preparing solutions of problems students use visual tools, which
develops communication skills.

1 Melléklet [11]
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12. An one-act play for four operations

Manual of Scripts for MATHeatre: page 70
Math Topic: Operation with numbers and vectors
Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: Four numerical operations with numbers,
description of basic theorems in the algebraic way, vector arithmetic.

Knowledge Acquired: Deepening of understanding the operations dealt with and
of mutual similarities and differences.

Skills Acquired:

Comprehension: The understandings of the topics dealt with are: deepened,
mutual links of different domains are developed, the mathematics behind them
become more complicated without sufficient algorithmic comprehension.

Numerical and Symbolic Computation are needed for understanding the problem
dealt with.

Use and application: Application of basic facts from one domain occurs in
relationship with another domain. It is a less philosophical, more practical series
of dialogues which aim to present the properties of the four basic operations,

Communication (mathematics communication): Description of concepts and
formulation of properties is developed. The text seems to be a good drama, but
contains some remarks which are less suitable for the age groups in our vision

1 Melléklet [12]



13. Percentages: the haughtiest of all fractions

Manual of Scripts for MATHeatre: page 78
Math Topic: Arithmetic, Decimal and Sexagesimal Numerals, Fractions, Percentages
Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: Work with fractions, percentages, denominators,
and superabundant numbers.

Knowledge Acquired: History of sexagesimal and decimal fractions, there is no
superior of fractions, percentages are clear information.

Skills Acquired:

The preparation and presentation required for this MATHeatre play develops
Numerical and Symbolic Comprehension for pupils: the understanding of decimal
and sexagesimal numbers and fractions, the use of superabundant numbers and
the expression of fractions as percentages.

The students learn about the history of mathematics. They learn about sexagesimal
numbers being the oldest system.

Numerical Computation is needed to understand the problem.

Visualization skills are developed as graphical drawing is required in order to
visualize the mathematical solution and observation of the content.

Use and applicability: It can be seen that the use of youth language in maths brings
lot of interest and high motivation to learn fractions and percentages. Fun in
mathematics combined with learning is the main task of this play —it needs
additional instruction to be understood. It is easy to use and can be rehearsed with
all classes.

Preparing the problems, the presentation with the appropriate scenario and acting
develops the Communication skills of the pupils.

1 Melléklet [13]
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14. Living down-town or in the suburbs? A hard question
to answer...

Manual of Scripts for MATHeatre: page 81

Math Topic: Inscribed angles

Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: properties of circle.

Knowledge Acquired: inscribed angle theorem, obtuse angle, central angle,
adjacent angles.

Skills Acquired:
Students discover a way of demonstration

Personification of angles, symbolic comprehension

Students learn to explain, make hypothesis and visualize geometry in space

1 Melléklet [14]



15. The circle and the others

Manual of Scripts for MATHeatre: page 85
Math Topic: Geometry (polygons and circle)
Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: straight line, polygon, circle, central line and
tangent.

Knowledge Acquired: A polygon tends to a circle when the number of vertices
increases, idea of friction.

Skills Acquired:

Analytical Thinking: Linking different properties requires the development of
analytical thinking.

Visualization skills are developed, as graphical drawing is needed, in order to
visualize geometric properties

Use and application: Significance of tangent properties for other domains is
mentioned.

1 Melléklet [15]
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16. The poor Thales becoming rich

Manual of Scripts for MATHeatre: page 88
Math Topic: History of Mathematics
Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: Knowing that Thales was a great Philosopher and
Mathematician.

Knowledge Acquired: The insight that Philosophy and Mathematics are not
abstract sciences but rather that they have a practical use for real life situations.

Skills Acquired:

The student first needs to collect information about Thales of Miletus. The History
of Mathematics is the topic of this play.

A real life problem is solved using a mathematical solution. Learning mathematics
brings advantages in real life is the message.

Use and applicability: It can be seen that the use of flexible thinking has always
been and will continue to be most effective.

Preparing the problems, the presentation with the appropriate scenario, acting
and the use of visual tools develops the Communication skills of the pupils.

1 Melléklet [16]



17. A Number of Numbers

Manual of Scripts for MATHeatre: page 94

Math Topic: Math in everyday life, Fibonacci, Golden ratio

Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: Some properties of numbers.

Knowledge Acquired: relevance of mathematics with everyday concepts, the
Golden ratio and Fibonacci sequence in real objects, math history.

Skills Acquired:
Visualization: math in everyday objects and numbering.

Communication (mathematics communication): math in everyday life, introductory
number series and geometry concepts, relevance with everyday life.

1 Melléklet [17]



1 MELLEKLETEK

18. Political Numbers

Manual of Scripts for MATHeatre: page 109

Math Topic: geometrical progression

Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: money and cent multiplication.

Knowledge Acquired: mathematical properties of geometry progression of

numbers.

Skills Acquired:

Through a concrete situation in a conceived government, student understands the
properties of calculation.

In such case, student can approach mathematics with a concrete attractive story
with a little understanding of dark humour!

1 Melléklet [18]



19. “distant.relations”

Manual of Scripts for MATHeatre: page 113
Math Topic: Distances between the planets
Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: distance, ratio, basic facts from Astronomy
concerning the planets of the Solar system.

Knowledge Acquired: relativity of distances.

Skills Acquired:

Analytical Thinking: Linking different domains requires the development of
analytical thinking.

Numerical Computation: approximations in computing of big numbers.

Use and application: Significance of distances and ratio for other domains,
Astronomy included.

1 Melléklet [19]
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20. Noname

Manual of Scripts for MATHeatre: page 118
Math Topic: Basic computations
Age Group: 9-13

About the script: The principal character is going through different enigmas all
along the story; enigmas are of mathematical nature and refer to real life problems.
The answers are not given in the script, so one can then assume that it's up to the
audience in class to answer together, which makes this play an interactive one.

Knowledge Background Needed: basic knowledge about addition, division,
subtraction, multiplication.

Knowledge Acquired: numerical calculation, mental computation (counting 5 from
5), time calculation, odd numbers and even numbers.

Skills Acquired:
Comprehension: logical reasoning.

The pupils deepen their skills in computation through mathematical enigmas.

Use and application: This type of script can be used to improve every different
topics the teacher wants to teach, he just have to adapt the enigmas. It's a funny
way for the pupils to practice.

1 Melléklet [20]



21. Beyond Infinity

Manual of Scripts for MATHeatre: page 123

Math Topic: Arithmetical reflections on infinitive numbers, the gap between
“school mathematics” and “problem solving”.

Age Group: 14-18
Knowledge background: Real life experience in mathematics lessons based on the
traditional syllabus; basic knowledge of arithmetic; infinitive numbers.

Knowledge Acquired: Infinitive number problems (addition and subtraction of
infinitive numbers). Knowledge, that Ada is an object-orientated high level
computer programming language, developed from Pascal. Ada was named after
Lady Ada Lovelace (1815-1852) who was the first computer programmer.

Skills Acquired:

The preparation and presentation required for this MATHeatre play develops
Numerical and Symbolic Comprehension for pupils: the understanding of infinitive
numbers — the possibility to add them and the problem of subtraction.

The students learn about the history of mathematics. They learn that the computer
language Ada was named after Lady Ada Lovelace.

Numerical and Symbolic Computation is needed to understand the problem.

They learn that Problem solving is an important part of Mathematics and that
“school mathematics” does not cover all important mathematical problems.

Use and applicability: It can be seen that the use of youth language and responding
to school problems in maths causes a lot of interest plus a lot of motivation to solve
problems.

Preparing the problems, the presentation with the appropriate scenario and acting
develops the Communication skills of the pupils.

1 Melléklet [21]
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22. Math Homework

Manual of Scripts for MATHeatre: page 130

Math Topic: Everyday mathematics.

Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: simple operations, introductory sets.
Knowledge Acquired: mathematics in everyday life, mathematical thinking, and

math history.

Skills Acquired:

Communication (mathematics communication): math history, math in everyday
life problems.

1 Melléklet [22]



23. The four guardians of the scared philosopher

Manual of Scripts for MATHeatre: page 133

Math Topic: Numbers

Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: knowledge about numbers.

Knowledge Acquired: understanding the vital role of the zero, definition of prime
numbers, information about numerical system, realize the importance of numbers
existence, definition of irrational numbers.

Skills Acquired:
Comprehension: logical arguing.

The students learn about the history of mathematics. They also learn about the
discovery of the numbers.

Use and application: To develop pupils’ curiosity.

1 Melléklet [23]
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24. The Chronicles of Catherine Cloud

Manual of Scripts for MATHeatre: page 139
Math Topic: Pythagoras and numbers
Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: ideas about numbers, shapes, circumference of
the circle, radius, Pi.

Knowledge Acquired: mathematical notions around circle: tangents, secants,
chords.

Student develops mathematical knowledge through visiting different time periods.

Skills Acquired:

In personification of the different uses of mathematic in life students understand
that it is important and that we need to use them to solve problems: each
geometric figure has its own properties to apply in concrete cases.

With humour students (re)discover the role of each mathematical discovery like
numbers- history of mathematical notions.
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25. The trial of numbers

Manual of Scripts for MATHeatre: page 139

Math Topic: Numbers

Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: integers, zero, rational and irrational numbers,
infinity.

Knowledge Acquired: the necessity of introducing irrational numbers.

Skills Acquired:

Analytical Thinking: Linking different properties requires the development of
analytical thinking, why it is not allowed to divide by zero (thus going to infinity).

Comprehension: The historical reasons for introducing irrational numbers help to
understand the importance of the irrational numbers.

Numerical Computation: The significance of the irrational numbers to computation
is shown.

Use and application: Significance of the zero, infinity and the irrational numbers
for other domains is mentioned.
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26. “Conditions, Conditions”

Manual of Scripts for MATHeatre: page 154

Math Topic: Quantifiers, logic

Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: Basics of mathematics logic.

Knowledge Acquired: Deeper insight in the properties of quantifiers.

Skills Acquired:
Analytical Thinking: Deeper insight in the properties of quantifiers.

Comprehension: This part of mathematical logic has important applications not
only in mathematics, but also in everyday situations.

Problem solving: Application of mathematics concepts and their properties. The
story is well constructed, has relation to mathematical content.

Use and application: Examples of the use of mathematical concepts and their
application in various, real life-like situations applied to the correct definitions in
logics.

Communication (mathematics communication): The clear description of concepts
and their properties is developed, concerning its form it is more a stand-up comic-
tragedy.
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27. A unique ride

Manual of Scripts for MATHeatre: page 156

Math Topic: Numbers (proportions)

Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: Word tasks on proportions.

Knowledge Acquired: methodology in the solution of word tasks on proportions

by ratio per unit.

Skills Acquired:

Analytical Thinking: Linking different domains requires the development of
analytical thinking.

Mathematical modelling: skills to translate real life problems to mathematical
problems, to find the corresponding mathematical solutions and to make the
inverse translations the real life situation. All these stages are implemented and
therefore mathematical modelling skills acquisition is supported.

Use and application: Significance of word mathematical tasks for other domains.
Using money in an amusement park each student argues to convince the others.
The entertainment way of presenting is a motivation to successful learning.
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28. ElIf numbers

Manual of Scripts for MATHeatre: page 162
Math Topic: Basic properties and writing of natural numbers, history of mathematics
Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: Basic properties of natural numbers, their
notation in different cultures and the History of the calculations are needed.

Knowledge Acquired: Deepening of understanding the properties of systems used
in writing the numbers and notations of the basic operations in different cultures.

Skills Acquired:

Comprehension: The understanding of the notations dealt with are deepened,
mutual links of different domains like history of mathematics in different cultures
are developed.

Numerical and Symbolic Computation for elementary calculations and properties
of the natural numbers.

Use and application: The story of the author helps a deeper mathematical
understanding, and the presentation is suitable for increasing the real
understanding of history of numbers, the intercultural aspects are present by the
personages appearing: an Egyptian, an Indian, a Roman and a Greek are arguing
for their mathematical culture.

Communication (mathematics communication): Description of numbers and
notations used to represent them is developed in a very original way, a fairy tale
about a fictive person called Elf, and introducing the main character, Andrew to
the history of numbers throughout thousands of years.
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29. The fastest proof of everything

Manual of Scripts for MATHeatre: page 166
Math Topic: Pythagorean Theorem, proof, logic, language of mathematics
Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: Different parts of mathematics, logic and history
of science.

Knowledge Acquired: Language of logic, symbols and mathematics.

Skills Acquired:

The preparation and presentation required for this MATHeatre play develops
Symbolic Comprehension for pupils: the understanding of different symbols (not
only from mathematics). The student also learns about the history of mathematics.

They learn that Problem solving is an important part of Mathematics and the proof
is the basis of mathematical thinking.

Preparing the problems, the presentation with the appropriate scenario and acting
develops the Communication skills of the pupils.
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30. Mathsss... Puaghh...!!! What for?

Manual of Scripts for MATHeatre: page 171

Math Topic: Golden Ratio

Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: basic knowledge about addition, division.

Knowledge Acquired: Golden Ratio, deduction.

Skills Acquired:
Comprehension: logical reasoning. The students learn about the golden number

Use and application: To develop pupils’ curiosity.The presentation is suitable for
increasing the pupils’ curiosity and to make them change their mind about
mathematics.
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31. Circles, semicircles and math

Manual of Scripts for MATHeatre: page 175

Math Topic: Logarithms

Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: Archimedes, Pythagoras, Logarithm.
Knowledge Acquired: History of this men and of logarithm. How it's used today
concretely (logarithm).

Skills Acquired:

In personification of the different mathematicians students discover a way of
demonstration. With humour students (re)discover the role of each
mathematician. Students learn to explain and change their attitude towards
mathematics.
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32. Around the circle

Manual of Scripts for MATHeatre: page 178

Math Topic: Geometry

Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: Basic properties of geometry.

Knowledge Acquired: Learning the calculation of perimeter and area of basic plane

figures with emphasis on circle.

Skills Acquired:
Relating games with geometry figures using reflective modern ideas.
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33. Monkey Business

Manual of Scripts for MATHeatre: page 187
Math Topic: Numbers
Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: multiplication and division of integers, divisor,
and multiplier.

Knowledge Acquired: skills to find LCM (least common multiplier).

Skills Acquired:

Analytical Thinking: Linking different properties requires the development of
analytical thinking.

Numerical computation: skills for mental computation

Problem solving: Problems based on the understanding of properties of numbers
are linked to theoretical information. Skills to transform real life problems to
mathematical problems,, to find the corresponding mathematical solutions and to
make the inverse translations in the real life situation.

Use and application: Significance of LCM for other domains is mentioned. The
problem is developed as an enigma, which increases curiosity and is a motivation
to learning.
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34. The Pythagorean proposition

Manual of Scripts for MATHeatre: page 199

Math Topic: The goal of this act is to be teached the Pythagorean Proposition and
its reverse through one practical problem. The script clearly states the actuality: a
difficulty in drawing the right angles and the goal.

Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: Description of basic theorems in elementary
number theory, and Pythagoras’ theorem, the History of the calculations are
needed.

Knowledge Acquired: Deepening of understanding the applicability of school
mathematics.

Skills Acquired:

Comprehension: The understanding of the topics dealt with is deepened, mutual
links of different domains like history of mathematics, theoretical and practical
computation aspects are developed.

Numerical and Symbolic Computation: calculations and properties of the natural
numbers and applications of Pythagoras’ theorem.

Use and application: a deep mathematical understanding and the presentation is
suitable for increasing the real understanding of real applied mathematics.

Communication: creating a real dramatic situation around the relation between
the personages help to develop good communication skills.

1 Melléklet [34]



35. A mathematician’s Apology

Manual of Scripts for MATHeatre: page 210

Math Topic: 3D geometry

Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: History and discovery.

Knowledge Acquired: Reflexion about mathematics in our world. How it's used

today concretely: puzzles, numbers, in poetic and in painting.

Skills Acquired:

Students discover a way of demonstration through humour the role of each
mathematical application. Students learn to explain, make hypothesis and change
their attitude toward mathematics.
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36. Operation: Equation

Manual of Scripts for MATHeatre: page 219

Math Topic: Algebra

Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: Properties of arithmetic.

Knowledge Acquired: Apply properties of arithmetic with emphasis in the order
of operations and progressions.

Skills Acquired:

The script is helping the pupils to develop a broad range of skills such as the
knowledge of applications, communication and collaboration, self-direction,
motivation and learning how to learn. It creates the environment for reflection and
comprehension of concepts and processes around this mathematical area.
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37. The happiness scale and the history of imaginary numbers

Manual of Scripts for MATHeatre: page 224
Math Topic: Number sets with the focus mainly on complex numbers.
Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: Work with numbers sets, especially focusing on
complex numbers.

Knowledge Acquired: Historical development of number sets, deepening of
knowledge about properties of numbers.

Skills Acquired:

Analytical Thinking: Linking different domains requires the development of
analytical thinking.

Comprehension: The historical reasons for introducing complex numbers are one
of tools helping to understand the importance and properties of complex numbers.

Numerical and Symbolic Computation: The significance of symbols used when
working with complex numbers is shown.

Problem solving: Problems based on the understanding of properties of numbers
are linked to theoretical information.

Use and application: Significance of complex numbers for other domains is
mentioned.
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38. On the set of the movie “How to become a Pythagorean”

Manual of Scripts for MATHeatre: page 224
Math Topic: History of Mathematics, popularization of Mathematics
Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: The History of Pythagoras’ theorem, and film
making.

Knowledge Acquired: Better understanding of the Pythagoras Theorem.

Skills Acquired:

Comprehension: The understanding of the topics dealt with are deepened, mutual
links of different domains like history of mathematics in different cultures are
developed.

Numerical and Symbolic skills: Formulation and calculations related to Pythagoras’
theorem

Use and application: The story invented by the author helps to understand the real
life vocabulary of the world of making films, as a work-film about the subject

Communication (mathematics communication): The short film scenario about the
subject formulated in the title, suitable for a larger audience — like advertising clip
about the project.
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39. Who is better?

Manual of Scripts for MATHeatre: page 232

Math Topic: trigonometry functions

Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: introductory trigonometry, functions.

Knowledge Acquired: relation of trig functions.

Skills Acquired:

Numerical and Symbolic Computation: relation of trig functions, absolute values,
Cartesian coordinate system.

Visualization: relation of trig functions.

Communication (mathematics communication): functions appear as characters
connected by their relations.
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1. Elementary Operations
The children at Santa’s village

Math Topic: Arithmetic
Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: No special knowledge background is required for
a child to fully comprehend this story.

Knowledge Acquired: Mathematical operations: addition, subtraction, multiplication,
division.

Skills Acquired:

This story develops in the most vivid way the comprehension skills of the students,
as it uses the same example with the gift boxes to present a step-by-step
description of the four mathematical operations. Taking advantage of the positive
feelings Christmas and Santa Clause themes bring to kids, it presents addition,
subtraction, multiplication and division in a way students are able to fully
understand and follow. Moreover, it uses story-telling and narration as tools for
mathematics communication. Finally, use and application of basic arithmetic in a
production line is also present in this story.
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2. Straight lines and angles
Trupot the robot learns straight lines and angles

Math Topic: Geometry
Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: Circle, rectangle, measuring angles, radius and
diameter.

Knowledge Acquired: Differentiate and define line, ray and segment. Define and
classify angles (acute, right, and obtuse).

Skills Acquired:

Analytical thinking skills: Description of motion using geometric concept of a
straight line.

Understanding: Relationship between the ideas of infinity, beginning and ending
with the definitions of line, ray and segment.

Numerical and Symbolic Computation: The "greater than" and "less than" operators
are handled.

Problem solving skills: problem is described and its solution presented.

Mathematical modeling skills: a real situation is described with a mathematical
model (straight-line trajectory) (segment-start and end).

Visualization skills: Development of the geometric view, locate and describe an
environment full of geometric shapes, 3D viewing angles.

Use and applicability: spatial concepts that allow us to interpret, to understand
and to appreciate the environment.

Communication skills: appropriate use of mathematical language.
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3. Triangles
In the land of mathematic triangles

Math Topic: Geometry. Teach young students the fundamental notions regarding
triangles. More precisely, their classification according to sides and angles.

Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: an easy to read story while enables students to
understand and identify triangles according to two criteria: classification by sides
and by angles.

Knowledge Acquired: ‘Triangles’ uses a simple scenario to stimulate the acquisition
of new knowledge through the understanding of the mathematical motions
regarding geometrical forms.

Knowledge Acquired: Students learn about the equilateral, isosceles and the
scalene triangles, as well as about the acute, obtuse and the rectangle triangles.

Skills Acquired:

Use and applicability: The simple, real to life language is to arouse both interest
and motivation towards learning about the world of Mathematics in general, that
of the triangles in particular.

Students may thus understand that each triangle is different and has no connection
with any of the triangles presented in the scene.
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4. Plane Shapes
Sophie at the land of plane shapes

Math Topic: Geometry
Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: No special knowledge background is required for
a child to fully comprehend this story.

Knowledge Acquired: Plane shapes, squares, rhombus, trapeziums, triangles,
rectangulars, rectangular parallelograms, circles, polygons.

Skills Acquired:

This story gives a presentation of the various plane shapes by stimulating
imagination and describing a journey to the land of plane shapes. It boosts
comprehension skills by presenting beautiful images and metaphors. If presented
the way written, it has the potential of developing visualization skills by showing
the differences between different shapes (angles, parallel lines etc.). The way the
story is structured is also a nice example of mathematics communication, using a
well-known story-telling trick (visiting an exotic land) to make math more attractive.
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5. Curves
Curves at the Luna Park

Math Topic: Curves
Age Group: 9-13

Description of the story: The story concerns the visit of a class of students to the
Luna Park and the identification in this context of a number of curves that can be
exploited in order to help them understand the concept.

Knowledge Background Needed: No special knowledge background is required.

Knowledge Acquired: Understanding of curves.

Skills Acquired:
Relating real life applications to mathematics.

Useful approach in creating the momentum for studying curves. The story is
helping the pupils in developing skills such as knowledge of applications,
communication and collaboration, self-direction, motivation and learning how to
learn. It creates the environment for reflection and comprehension of concepts
and processes around this mathematical area.
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6. Perimeter-Area
The measure-area

Math Topic: Perimeter- Area, The measure-area
Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: Square, rectangle, Rhombus, parallelogram,
triangle, Area, Perimeter.

Knowledge Acquired: Formulas of Area and perimeter of a square, parallelogram,
triangle, Rhombus, rectangle.

Skills Acquired:

The story boosts comprehension skills on how to calculate the area and perimeter
of a triangle and the various types of parallelograms. Numerical and Symbolic
Computation is mentioned when multiplying the area of a pillow which is 30cm”2
by 12 to get the area covered by the tent. Mind Visualization of all the shapes
mentioned. There are no actual drawings however some of the shapes are
described in a way that the student is able to recall the shape in his mind. Preparing
the presentation with the appropriate scenario, and the acting develops the
Communication skills of the pupils.
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7. Sets
The most beautiful camping of the mathematicians

Math Topic: Sets (preliminary definitions from the Set Theory)

Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: simple reasoning.

Knowledge Acquired: definitions of set, subset, element of a set, inclusion, union
of sets, and intersection of sets.

Skills Acquired
Analytical Thinking: finding inclusion, union, intersection.

Comprehension: knowing how to denote sets, union and intersection; mathematical
modeling.

Problem solving: starting to solve the problem one should comprehend the
problem and plan the solution.

Communication: skill of finding and presenting a mathematical idea (mathematics
communication).
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8. The Cube
The water cube

Math Topic: The Cube elements, Cube Volume
Age Group: 9-13
Knowledge Background Needed: Square, base, mass, length.

Knowledge Acquired: Volume of the cube, Number of edges, Cube diagonal, Angles
on a Cube.

Skills Acquired:

The story enhances the comprehension skills on how to calculate the Volume of a
cube. Mind Visualization of all the shapes mentioned. There are no actual drawings
however some of the shapes are described in a way that the student is able to
recall the shape in his mind. Preparing the presentation with the appropriate
scenario, and the acting develops the Communication skills of the pupils.
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9. The sphere
A sphere of other dimensions

Math Topic: Geometry
Age Group: 14-18

Description of the story: The story concerns a discussion between two children
about the concept of dimension and a visit of the two to a utopian space. This gives
them the opportunity to consider some concepts that constitute a space somehow
different from the one they experience in everyday life. Also it provides
opportunities for considering ideal conditions and for living and moral aspects that
can be set as values.

Knowledge Background Needed: Basic mathematics.

Knowledge Acquired: The setting in which the story takes place contributes
effectively in the comprehension of the concept of dimension and space.

Skills Acquired:

Useful approach in creating the momentum for studying elements of geometry
that are not usually the object of school mathematics. The story is helping the
pupils to develop skills such as knowledge of applications, communication and
collaboration, self-direction, motivation and learning how to learn. It creates the
environment for reflection and comprehension of concepts and processes around
this mathematical area. Furthermore it provides the opportunity for values
education.
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10. The cone
The cone and Nic’s construction

Math Topic: Basic properties of conic surfaces, central axes, semi-straight lines,
vertex, circular basis, right cone, oblique cone, computer graphics

Age Group: 9-13
Knowledge Background Needed: Elementary space Geometry, points, angles,
semi-lines, surface.

Knowledge Acquired: the notion of the conic surface, right cone, oblique cone,
circular disc, elliptic disc, and cone shaped forms in everyday form.

Skills Acquired:

Comprehension: The understanding of the geometric construction and properties
is deepened; links of different applications of cons in real life are developed.

Numerical and Symbolic Computation for graphing conical surfaces are developed.

Use and application: The play is increases the motivation of pupils towards learning
mathematics; the story invented by the author helps the pupils find relations
between the mathematics lesson and real life.

Communication (mathematics communication): an imaginary dialogue is
developed between the teacher and pupils, and the ideas are continued in
designing a game and competition based on the mathematics learned in the lesson,
to increase the results to be obtained by pupils in the classroom of the main
character. The logo of the story is “Knowledge is power”.
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11. The cylinder
The small Eskimo and the cylinder...

Math Topic: cylinder: description of the solid and its volume
Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: Basic geometrical vocabulary: cylinder, surface,
circle, radius, height.

Knowledge Acquired: This fairytale does include some basic information about
cylinder. On using this play the theory is taught. It is possible to add other type of
solids.

Skills Acquired:

The pupils realize that the mathematical knowledge can be needed in other fields
than mathematics, that everyday life problems can be solved thanks to
mathematics.

Use and applicability: It can be seen that using a fairytale is motivating and creates
interest in a very abstract algebraic problem.

Preparing the problems, the presentation with the appropriate scenario, acting
and the use of visual tools develops the Communication skills of the pupils.
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12. Pyramid
The spatial pyramid

Math Topic: pyramid - description of the shape
Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: Basic geometrical vocabulary: pyramid, base,
polygon, side, distance.

Knowledge Acquired: More special vocabulary: vertex, edge, height. This fairytale
does include some basic information about pyramid. On using this play the theory
is taught. It is possible to add other type of solids.

Skills Acquired:

The pupils realize that the mathematical knowledge can be needed in other fields
than mathematics, that everyday life problems can be solved thanks to
mathematics.

Use and applicability: Using this type of fairytale is a way to motivate pupils,
creating interest around mathematical notions. Others different mathematical
shapes could be added in the script to discover or describe other solids that the
teacher needs to teach regarding to the curriculum.

Preparing the problems, the presentation with the appropriate scenario, acting
and the use of visual tools develops the Communication Skills of the pupils.
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13. Prism

A meteor prism

Math Topic: Geometry, Stereometry, prism, crystals
Age Group: 9-13
Knowledge Background Needed: prism.

Knowledge Acquired: Terminology connected with prism.

Skills Acquired:

Use and applicability: nice example of the use of mathematical terminology in real
life situation. Crystals are examples of perfect prisms.

Preparing the problems, the presentation with the appropriate scenario and acting
develops the Communication skills of the pupils. It is very important, that theatre
play shows the correct terminology.
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14. Equal Triangles-Uneven relations
A different lesson

Math Topic: Congruence of triangles.
Age Group: 9-13
Knowledge Background Needed need: basic knowledge of properties of triangles.

Knowledge Acquired: Deepening the knowledge of the congruence of triangles,
above all the application of the three basic theorems (Side-Side-Side, Side-Angle-
Side, Angle-Side-Angle, Angle-Angle-Side) in various situations and assigned
elements of triangles. Application for right-angled triangles.

Skills Acquired:

Improving communication skills by being in the position requiring explanations of
mathematical ideas.

Improving the competency to pose question and to defend own ideas.
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15. Pythagoras' theorem
Ancient, Greek, Mathematical museum

Math Topic: Pythagoras' theorem
Age Group: 9-13
Knowledge Background Needed: Right-angled triangles, Pythagoras’ theorem.

Knowledge Acquired: The names of famous ancient mathematicians are
mentioned. This fairytale explains the mathematical content of Pythagoras'
theorem. On using this play the theory is taught.

Skills Acquired:

Use and applicability: Using this type of fairytale is a way to motivate pupils and to
create interest around mathematical notions.

Preparing the problems, the presentation with the appropriate scenario, acting
and the use of visual tools develops the Communication skills of the pupils.
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16. Longitude and latitude and international time
A birthday present

Math Topic: Geometry, Planet rotation & Time (time-zones)
Age Group: 9-13
Knowledge Background Needed: Basic mathematics.

Knowledge Acquired: Learning about the Earth’s rotation, how it effects time, and
the division of 24 time-zones. This fairytale does include some basic information
about the earth moving around its own axle over 24 hours.

Skills Acquired:

Problem solution skills using a mathematical solution. Mastering the earths division
in 24 time-zones and reflecting the time of day and night.

Use and applicability: It can be seen that using a fairytale is motivating and creates
interest in a large geographical object as the Earth and the construction of time in
days and hours after its rotation around its own axle.

Preparing the problems, the presentation with the appropriate scenario, acting
and the use of visual tools develops the Communication skills of the pupils.
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17. Factorial
The puzzle of knowledge of the green dragon

Math Topic: Factors, combined mathematics
Age Group: 9-13
Knowledge Background Needed: basic mathematics.

Knowledge Acquired: Basic information about factors. Understanding of factorial.

Skills Acquired:

Problem solving skills supported by mathematical solution. To learn factors can be
seen as being an advantage and achieving success.

Use and applicability: It can be seen that using a fairytale is motivating and creates
interest in a very abstract algebraic problem.

Preparing the problems, the presentation with the appropriate scenario, acting
and the use of visual tools develops the Communication skills of the pupils.
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